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1.

ATTIVITA' INTERNA

L'Assemblea dei Soci nel 2018 e stata costituita da

A.CO.S.ET. S.p.A. - Azienda Consorziale ServizidttiCatania
AMA S.p.A.- Azienda Municipalizzata Acquedotto, Pato
ATO 6 - Ambito Territoriale Ottimale, Caltanissetta
Consorzio di Bonifica Integrale Vallo Diano e TamagSala Consilina (SA)
Consorzio di Bonifica n. 2, Palermo

Consorzio di Bonifica n. 3, Agrigento

Consorzio di Bonifica n. 4, Caltanissetta

Consorzio di Bonifica n. 5, Gela

Consorzio di Bonifica n. 6, Enna

Consorzio di Bonifica n. 7, Caltagirone

Consorzio di Bonifica n. 8, Ragusa

Consorzio di Bonifica n. 9, Catania

Consorzio di Bonifica n. 11, Messina

Consorzio per il Servizio di Depurazione dei Liquara i Comuni di Giarre —
Riposto e Mascali — Fiumefreddo di Sicilia — SaAtad (Co.De.L.), Mascali (CT)

Fondazione “Emanuele Guggino Picone”, Catania
gia Fondazione Politecnica del Mediterraneo

PROMO.TER.SUD S.r.l. — Vittoria (RG)
Universita degli Studi di Catania

Il Consiglio di Amministrazione, eletto dall’Asseteh dei Soci il 6 febbraio 2017 per il triennio

2017/2019 é composto da:

GIARDINA prof. Emilio (Presidente)

prof. Emerito di Scienze delle Finanze, Dipartineedt Economia e Metodi Quantitativi, gia
Preside della Facolta di Economia, Universita da@ia, gia garante dell’Ateneo di Catania
GENTILE prof. Alessandra (Vice Presidente)

Professore ordinario — Universita degli Studi didhia

BARBAGALLO prof. Salvatore
Professore ordinario — Universita degli Studi diabéa

CIRELLI prof. Giuseppe Luigi
Professore ordinario — Universita degli Studi diabéa

ROSSI prof. Giuseppe

gia Ordinario di Idrologia

Dipartimento di Ingegneria Civile ed Ambientale
Universita di Catania

Il Direttore del Centro, eletto dal Consiglio di Ammistrazione il 6 febbraio 2017:

BARBAGALLO prof. Salvatore



Professore ordinario — Universita degli Studi diabea

Il Collegio dei Revisori, eletto dal’Assemblea @&ci il 6 febbraio 2017 per il triennio
2017/2019 é composto da:

— CREACO prof. Salvatore (presidente)
Professore ordinario — Universita degli Studi diabaa

— VITALE dott.ssa Maria
Direttore - Consorzio di Bonifica n. 4 di Caltaregs

— COSENTINI dott. Giovanni
Direttore - Consorzio di Bonifica n. 8 Ragusa

In continuita con le iniziative degli anni sconsel 2018 sono state proseguite le attivita nellelis
aree di intervento: gestione dei sistemi idricstema informativo per la gestione delle acque e
dell’ambiente; risorse naturali e sviluppo delliagitura; tutela del’ambiente dall’inquinamento e
gestione dei sistemi di disinquinamento; programargz economica, pianificazione del territorio e
pianificazione delle acque.



2. ATTIVITA' DI FORMAZIONE

2.1 Seminario su: “Acqua e salute”, Giornata Mondhle dell’Acqua 2018, Catania, 24 marzo
2018

In occasione della 26° Giornata Mondiale sullAcqu&SEI Catania e I'Universita degli Studi di
Catania tramite il Dipartimento di Agricoltura, Alentazione e Ambiente {BA) e il Dipartimento
di Scienze Mediche, Chirurgiche e Tecnologie Avamzd.G.Ingrassia”, hanno organizzato il
Seminario dal titolo*Acqua e Salute’

Il seminario si e svolto, il 22 marzo 2018 nelilA Magna del Dipartimento di Agricoltura
Alimentazione e Ambiente dell’Universita di Catanan il contributo della Regione Siciliana -
Assessorato Regionale dei Beni Culturali e delhitita Siciliana.

Al Seminario hanno partecipato 200 studenti uniteise oltre 140 partecipanti tra professionisti,
interessati alle tematiche affrontate, e diverpprasentanti del mondo scolastico e delle istituzio
locali.

Il Seminario ha avuto inizio con i saluti istitunali da parte dei rappresentanti degli enti
organizzatori e patrocinanti qui di seguito elencatOU Policlinico-VE Catania, Scuola di
Medicina - Universita degli Studi di Catania,i3® Agricoltura Alimentazione e Ambiente,
Universita degli Studi di Catania, Dip.to "G. Fgiassia”, Universita degli Studi di Catania, CSEI
Catania, Dipartimento dell’lAcqua e dei Rifiuti, Rege Siciliana, Arpa Catania, Assessorato
Scuola, Universita e Ricerca, Cittadinanza RespgolesaDiritti Ed Opportunita — Comune di
Catania, Assessorato allAmbiente — Comune di GataB.It.I. Sicilia, Ordine dei Dottori
Agronomi e Dottori  Forestali di Catania, Ordine éggeri Provincia  di
Catania,ConsorzioEuroagrumi O.P., Ordine Tecnoddignentati di Sicilia e Sardegna.

Il seminario e stato diviso in due sessioni. Ndlfasessione degli interventi, che ha visto come
moderatori le professoresse Margherita Ferranténaa Gueli della Facolta di Medicina
dell’'Universita di Catania, sono stati trattategsienti temi:
* Acqua e cambiamenti climaticdott.ssa Maura Manganelli, ISS Roma.
* Qualita dei bacini idrici superficiali della RegierSicilia - dott. Pietro Zuccarello,
PhDStudent, LIAA Universita di Catania.
* Rischio microbiologico nelle acque potabilprof.ssa Marianna Coniglio, Ricercatore,
Universita di Catania.
* Rischio Fisico nelle acque potabili rqd. Salvatore Lo Nigro, C3SL S.r.l., Universita di

Catania.

* Qualita dell'acqua e processi di trattamento di @otizzazione ing. Renato Savarese,
ACOSET

» ldrogeologia e tutela delle acque sotterrargott. Fabio Tortorici, Presidente Centro Studi
CNG

La 2° sessione degli interventi ha visto come maftder la professoressa Maria Fiore ed il
professore Salvatore Sciacca dell'Universita d&glidi di Catania, sono stati trattati i seguenti
temi:
* Le infrastrutture idrauliche per la sicurezza delrritorio - prof. Enrico Foti, Direttore
Dip.to Ingegneria Civile e Ambientale, UniversiteGhtania.
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* Nature Based Solution (NBS) per il trattamento lesgk¢upero delle acque reflue prof.
Giuseppe Cirelli — Dip.to Di3A, Universita di Catan

» Efficacia d’'uso dell’acqua nelle colture erbaceeambiente Mediterraneoprof. Salvatore
Luciano Cosentino — Direttore Dip.to Di3A, Univeésdi Catania.

» Sostenibilita e innovazione negli interventi di gdeamento degli impianti di depurazione -
prof. Giuseppe Mancini, Dip.to IEEI , Universita@atania.

A conclusione degli interventi hanno preso la parpker guidare il dibattito finale, la professoeess
Margherita Ferrante ed il professore Salvatore 8gallo dell’'Universita degli Studi di Catania.

Il primo intervento dal titoldAcqua e cambiamenti climatici’e stato quello della dott.ssa Maura
Manganelli dell’ Istituto Superiore di Sanita- Roma

E’ evidente che i cambiamenti ambientali climahlienno un grossissimo impatto negli ecosistemi,
ad esempio l'aumento dei gas serra (anidride ca&mhpmmetano e ossidi di azoto) dall’era
industriale e stata la principale causa del risralehto osservato sui cambiamenti nella struttura e
nella funzione degli ecosistemi e nelle interaziomile specie e nella loro distribuzione geogeafic
Analizzando due modelli climatici di previsione gdssono scoprire gli effetti dei cambiamenti
climatici sulla qualita dell'acqua e quindi la vedmione dei rischi per la salute umana, legati
principalmente allaumento e quindi al maggior hiscdi tossicita dei microorganismi patogeni e
dei cianobatteri, al trasferimento delle tossirte ehtene alimentari e ad altri patogeni ambientali
Ad esempio 'aumento di temperatura e legataredmaggiore sopravvivenza di cisti, maggiore
crescita e distribuzione di Vibriosp. Le alluvioprovocano le esondazioni degli impianti di
trattamento delle acque, dilavamento e trasportiedidi animali, rimobilizzazione di sedimenti
contaminati, ecc. La siccita ha come conseguenzanaggiore probabilita di contaminazione
microbiologica dovuta al riuso di acque contaminaeirrigazione, ad un abbassamento del livello
d’acqua sotterranea e all’intrusione di acque digi@i contaminate.

Il secondo intervento dal titofQualita dei bacini idrici superficiali della Regiwe Sicilia” e stato
quello del dott. Pietro Zuccarello, PhDStudent Haboratorio di Igiene Ambientale e degli
Alimenti (LIAA) dell’'Universita di Catania direttdalla prof.ssa Margherita Ferrante.

In Italia € emergente la necessita di utilizzarerbadrici superficiali, naturali o artificiali, @ parte
degli acquedotti locali per sopperire al continwonanto del prelievo di acqua a fini potabili. Dal
2008 al 2012 e stata rilevata una crescita del 2iB&6que captate da bacini idrici superficiali.

Il dott. Zuccarello ha quindi esposto i criteri coun sono stati effettuati i campionamenti stagibna
in 15 bacini idrici superficiali, nell’arco di umao, nelle provincie di Palermo, Enna, Caltanissett
Ragusa e Trapani, per un totale di 94 campioni eilhsstrato le analisi effettuate e i risultati
raggiunti comparandoli con i limiti imposti dallakella 1/A dell’Allegato 2 del D.Lgs 152/2006.

Il terzo intervento della mattina dal titol&®ischio microbiologico nelle acque potabilié stato
tenuto dalla prof.ssa Marianna Coniglio, Ricesoaidell’ Universita di Catania.

| Water Safety Plan costituiscono gli strumenti efficaci per provvedere alla sicurezza dell’acqua.
Si rendono cosi operativi gli scenari dei contrslll prodotto finito, cioé sull’acqua in distribone.
Attraverso la fase di valutazione iniziale vengadentificati tutti i potenziali pericoli relativi a
captazione, trattamenti e distribuzione della saoidrica; viene definito il livello di rischio
associabile a ciascun pericolo identificato; vermatabilite le misure di controllo secondo un
ordine di priorita stabilito in base al livello dschio. Per rischio si intende la probabilita alre



pericolo identificato causi danni al consumatore chilizzi I'acqua, e tiene anche conto della
gravita del danno stesso e/o le sue conseguenze.

Infine si passa al monitoraggio operativo che haedinalita di fornire I'evidenza, mediante una
sequenza pianificata di osservazioni o misuraziong le misure di controllo stiano funzionando
come previsto e segnalare situazioni fuori cortrgler la gestione delle quali devono essere
immediatamente messe in atto azioni correttivegifreile nel WSP.

Si attua cosi I'adozione e l'applicazione rigorasaProtocolli Operativi in cui le procedure di
gestione indicano le azioni da intraprendere indcoani operative normali (verificate tramite i
monitoraggi) e le azioni correttive da metteretiio & occasione di un incidente.

Il quarto intervento dal titoléRischio Fisico nelle acque potabilifo ha svolto il prof. Salvatore Lo
Nigro della C3SL S.r.l. societa di Spin Off dell'lvarsita di Catania, che gestisce impianti per la
produzione, il trasporto e I'impiego di radiazioonizzanti per usi scientifici, attivita industriad
applicazioni nel settore della diagnostica e terapedica.

Nelle acque potabili, cosi come nell’aria, nel éa e negli alimenti, possono essere presenti
elementi radioattivi provenienti da:
» radioattivita naturale, da elementi che sono étuente radioattivi.
= radioattivita cosmogenica, da elementi stabiliedivti radioattivi dallazione dei raggi
cosmici.
» radioattivita artificiale, da elementi radioattmovocati da azioni antropiche come attivita
industriali, rifiuti speciali, fall out da incideimucleari.

Nella normativa Direttiva U.E., sui controlli dafettuare, 51/2013 - D.Lgs. 28/2016 non sono
fissati dei valori limite di attivita radioattiva anvengono indicati “valori di parametro” come
indicatori al di sopra dei quali occorre valutaeela presenza delle sostanze radioattive costguisc
rischio per la salute umana con riferimento allaedtotale di esposizione che non deve superare
0,1 mSv/anno.

La normativa per i prelievi obbliga sia la partebplica che i gestori degli acquedotti a controlli
relativi alla radioattivita nelle acque e stabiiseriteri sui luoghi di prelievo, numero e frequenz
dei controlli, e specifica i requisiti di qualithe i laboratori di analisi devono possedere.

Il quinto intervento della prima sessione e statellp dal titolo“Qualita dell’acqua e processi di
trattamento di potabilizzazionedell'ing. Renato Savarese della azienda acqustiottiACOSET
di Catania.

La Direttiva Europea 98/83/UE — Recepita in Itatian il D.Lgs. 31/2001- stabilisce le norme
essenziali a livello comunitario per le acque piitaim particolare ha come oggetto: «Le acque
trattate o non trattate, destinate ad uso potgielela preparazione dei cibi e bevande, o paruair
domestici, a prescindere dalla loro origine...»,

Regolamenta inoltre dal punto di vista sanitaricagpetti «critici» del sistema dell’acqua quali gl
aspetti organolettici, microbiologici, chimici e g®nali ( competenze, controlli e deroghe).
Obiettivo primario della normativa € la proteziodella salute del consumatore, alla luce delle
attuali conoscenze scientifiche e tecnologiche.

La normativa recente, quale il D. Lgs. 15 Febbafia6, n. 28 — si occupa della tutela della salute
della popolazione relativamente alle sostanze ioative presenti nelle acque destinate al
consumo umano. Il Decreto 2 Agosto 2017 - indicaizoperative a carattere tecnico-scientifico, ali
sensi dell'articolo 8 del decreto legislativo 1bfeio 2016, n. 28. (17A06268) (GU Serie Generale
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n.212 del 11-09-2017)] ha come obiettivo la tutedella salute della popolazione dai rischi
derivanti dall'esposizione alle radiazioni mranti mediante programmi di controllo esterni ed
interni (ASP + Controlli del Gestore). Il Decreteld4 Giugno 2017 del Ministero della Salute, ed
in particolare I'Allegato |, sostituisce in totallegato Il del D.Lgs. n.31/2001 ovvero la Parte A
sugli «Obiettivi generali e programmi di controper le acque destinate al consumo umano», e a
sua volta I'Allegato Il sostituisce in toto l‘alle 111 del D.Igs. n.31/2001 in materia di spediic

per l'analisi dei parametri.

Per quanto riguarda le acque distribuite mediangé idriche, queste vanno suddivise, ove
appropriato, in zone di fornitura ovvero quelle gam aree del territorio alimentate da una o piu
fonti all'interno della quale la qualita dell’acqdastribuita puo ritenersi uniforme.

Si rideterminano cosi le nuove strategie di gamuiella qualita delle acque distribuite adottando
un nuovo approccio olistico che sposta l'attenzidakecontrollo retrospettivo sulle acque distribuit
alla valutazione, prevenzione e gestione dei rinela filiera idropotabile estesa dalla captaziahe
rubinetto.

Le attivita sviluppate da Acosets.p.a., per garané purezza e la salubrita delle acque distrhuit
si basano sulla pianificazione e I'implementazidné&iani di Tutela” costituiti essenzialmente dal
“Piano dei Controlli Analitici” dal “Piani di Disifezione e Protezione delle acque Distribuite in
Rete” dai “Piani di Monitoraggio e Controllo” e daituro “Piano di Controllo della Radioattivita”.

| risultati dell’'applicazione dei vari piani di ctollo e monitoraggio dimostrano la complessiva
efficienza del servizio idropotabile per quantoudgda la buona qualita delle acque fornite. Le
metodologie e le logiche applicate garantisconcogeggono il consumatore e gli utenti in generale
da tutti gli eventuali rischi legati alla ingestedi acque contaminate, il tutto finalizzato alléeta
della salute e della pubblica incolumita.

| risultati dell’'applicazione dei vari piani di ctollo e monitoraggio dimostrano la complessiva
efficienza del servizio idropotabile per quantoudgda la buona qualita delle acque fornite. |
risultati ottenuti indicano in genere che sono rarasi di non conformita alle fonti e che le non
conformita, ad oggi registrate, non sono stateleggte a fattori antropici quanto alle carattectsi
geologiche e geomorfologiche delle falde etnee.

A volte sono state registrati alle fonti alte camicazioni di alcuni elementi (es. Ferro, Manganese,
Vanadio) naturalmente presenti nelle rocce etneenelegati a fattori antropici o di inquinamento.
Laddove siano presenti alte concentrazioni di etdmenaturali, si € potuto procedere
preventivamente alla miscelazione di acque proveiniga diverse fonti raggiungendo standard
elevati di qualita di acqua distribuite.

Ad oggi non sono stati realizzati impianti di patalzazione, eccetto gli impianti di dosaggio di
ipoclorito di sodio, sebbene siano state gia imtlisie alcune tecniche efficienti di rimozione dei
piu comuni elementi presenti nelle acque del mags&tneo.

L’ultimo intervento della prima sessione dal titéldrogeologia e tutela delle acque sotterrane”
stato fatto dal dott. Fabio Tortorici, Presidenied Centro Studi del Consiglio Nazionale dei
Geologi - CNG.

Il dott. Tortorici ha cominciato il suo interventon un breve excursus sul ciclo dell’acqua, i diver
tipi di acquiferi, i limiti idrogeologici e gli elmenti geometrici (stratigrafici o tettonici), che
condizionano la circolazione idrica sotterranea sbarrandola impediscono il deflusso dell’acqua.
E’ passato quindi ad illustrare le sezioni geolbgie le varie rappresentazioni delle alternanze di
formazioni geologiche presenti nel sottosuolo, delle semplici a quelle piu complesse. Ha
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continuato I'intervento soffermandosi sui diveiipi di falde, dalle freatiche alle artesiane, elsug
effetti delle captazioni sulle falde acquifere.

Altro argomento del dott. Tortorici & stato quedlel chimismo delle acque sotterranee. Le acque
superficiali e sotterranee contengono micro-organigjas, sostanze organiche ed inorganiche,
quindi I'inquinamento delle acque puo avvenire@acause antropiche che per cause naturali.

Si e poi parlato del Decreto Legislativo 3 apri@@, n. 152 "Norme in materia ambientale”, il cui
provvedimento con 318 articoli riscrive le prindipeegole in materia ambientale, introducendo
nuovi adempimenti ad abrogandone altri. Essoieotato in sei sezioni che disciplinano le diverse
tematiche ambientali.

Nella parte terzalNorme in materia di difesa del suolo e lotta allesdrtificazione, di tutela delle
acque dall'inquinamento e di gestione delle risoideiche. Sezione Il “Tutela delle acque
dall'inquinamento - zone di tutela assolute e zdiméspettd si disciplinano le aree di salvaguardia
delle acque superficiali e sotterranee, destina®@asumo umano, con l'introduzione di zone di
tutela assoluta e zone di rispetto ponendo virstdle attivita antropiche con diversi criteri.

La determinazione della zona vincolata € un passatgicato, per le implicazioni che ne derivano
a carico della collettivita, a fronte dell’esigenmaprescindibile di tutelare la salute degli utersi
risorsa idrica e anche di salvaguardare I'equoibrirogeologico quali-quantitativo dell’area
d’intervento.

Nel definire le aree oggetto di vincolo ci si awali diversi criteri: criterio geometrico, criterio
idrogeologico e criterio temporale.

Il criterio geometrico consiste nel prefissare imehsioni delle aree di salvaguardia, a prescindere
da eventuali considerazioni di carattere tecniallg idrogeologico consiste nel definire i limiti
delle aree di salvaguardia mediante consideramanico-scientifiche basate su tutte le conoscenze
esistenti sull'idrodinamica sotterranea e sullettaristiche stratigrafiche- strutturali dell’actgro.

Il criterio temporale consiste nel definire le dms®ni delle aree di salvaguardia in funzione del
tempo di sicurezza, inteso come un intervallo temeoprefissato che consente di eliminare o
mitigare gli effetti di un eventuale inquinanteattasportato nell’acquifero.

Si e passati quindi alla° session@legli interventi che ha visto come moderatoriplafessoressa
Maria Fiore ed il professore Salvatore SciaccdldeiVersita degli Studi di Catania.

Il primo intervento é stato quello del prof. EnriEoti, Direttore del Dipartimento di Ingegneria
Civile e Ambientale dell'Universita di Catania, cdiintervento dal tema Le infrastrutture
idrauliche per la sicurezza del territorio”.

| mutamenti climatici in atto determinano effetingibili sul nostro pianeta. L'aumento della
temperatura del pianeta, la diminuzione dei ghactiaumento del rischio di desertificazione, la
crescita del livello del mare e 'aumento dellagfrenza e dell'intensita di eventi climatici estremi
mette a rischio i nostri territori.

Il problema della fragilita e I'esposizione al tiéz di frane e alluvioni riguarda molte aree del
nostro territorio. In tantissimi comuni sono prasemee a rischio idrogeologico che comportano
ogni anno un bilancio pesantissimo, molte voltegpagon la vita.

Le cause principali di questi mutamenti sono doagti effetti dei mutamenti climatici, che in atto
determinano effetti tangibili sul nostro pianeta, a’impatto delle attivita antropiche che
comportano come risultati 'aumento dei pericoidé al rischio siccita e al rischio alluvione, nei
grandi e piccoli bacini, e al rischio costiero cerosioni e allagamenti. Ne consegue una
vulnerabilita del territorio con conseguente riscigiraulico.
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Alcune delle soluzioni per mitigare questi rischpessono trovare grazie ad una serie di interventi
e misure sul territorio agendo con opere non stralite opere strutturali di protezione.

Gli interventi non strutturali sono quelli che raydano l'incremento della percezione di rischio
idraulico da parte della popolazione, la mappatiglarischio di alluvione nei piccoli bacini come
ad esempio la costruzione di mappe della perid@ladili alla definizione delle procedure della
Protezione Civile e i sistemi di allertamento.

Gli interventi strutturali sono quelli che intengamo sul rischio siccita e piene e si attuano trami
invasi e/o sbarramenti, argini, interventi natwstadi, opere varie di ripascimento, canali, bagje
ecc.

Il rischio idraulico che interessa il territorioc#iano € legato principalmente alle alluvioni. In
particolare il cosiddetto “Flash floods” con piogdienotevole intensita e breve durata, con elevati
tempi di ritorno, piene improvvise da piccoli bacoaratterizzati da elevate pendenze che non
consentono la previsione e l'allerta alle aree it®lgensamente urbanizzate.

Il rischio costiero riguarda invece le erosionildetosta e gli allagamenti da mareggiata e da
innalzamento del mare come a Venezia.

In conclusione si puo affermare che per la salvafjaadel territorio bisogna superare I'ottica
emergenziale e adottare un approccio multidis@pper la pianificazione e lo sviluppo di
interventi per la mitigazione del rischio.

E’ necessario comprendere i cambiamenti climgber,meglio identificarne gli effetti sul territorio
e valutare la necessita di nuovi interventi o geguamenti delle infrastrutture esistenti.

La sfida € quella di progettare interventi per liéigazione del rischio che siano efficaci, effidien
flessibili e sostenibili.

Infine € auspicabile che la pianificazione e lolgybo degli interventi di mitigazione abbiano
origine da una forte condivisione e collaborazidree i decisori politici a livello nazionale,
regionale e locale con il supporto del mondo actecke e scientifico, tenendo conto delle istanze
dei portatori di interessat@keholdey.

A seguire l'intervento del prof. Giuseppe CireleldDipartimento DBA dell’'Universita di Catania
ha riguardato il tema:Nature Based Solution (NBS) per il trattamento le@¢upero delle acque
reflue”.

Le Nature-Based Solutions (NBS) sono definite cdimmoni per proteggere, gestire in modo
sostenibile, e ripristinare gli ecosistemi, natuoamodificati, allo scopo di raccogliere le sfidella
societa in modo efficace e adattivo, fornendo copi@aneamente benessere all'uomo e benefici
per la biodiversita”. Le NBS rappresentano un qoaalr360° per la gestione degli ecosistemi e
all'uso sostenibile della natura per affrontaresfiele ambientali e sociali. Le sfide includono
problemi come il cambiamento climatico, la sicugezzl'inquinamento delle acque, la sicurezza
alimentare, la salute umana e la gestione deliastitcatastrofi.

Le NBS applicate alla gestione delle acque riguamdaterventi quantitativi e qualitativi.

Gli interventi quantitativi si attuano tramite @sti che riducono il volume di drenaggio
intercettando il runoff dai tetti per il successivaso o stoccaggio o evapotraspirazione (tettlyer
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sistemi di ritenzione, che ritardano la velocitd denoff (rain garden, wetland) e sistemi di
infiltrazione (trincee di infiltrazione).

Abbiamo cosi le cosiddette Gl (green infrastrugteelID (low-impact development), strategie
innovative di gestione delle acque piovane che epagutilizzate per ripristinare l'idrologia e la
qualita delle acque delle aree urbanizzate. Ciiaifieo quindi a sistemi e pratiche che utilizzano o
mimano processi naturali (infiltrazione, evapotiespone) e includono tetti verdi e pareti
vegetative, fioriere, pavimentazione permeabilitoie urbane, raccolta dell'acqua piovana, ecc.
Questi approcci differiscono dal tradizionale siséecentralizzato di raccolta delle acque piovane
con l'idea di gestire I'acqua piovana alle sueifaoin conseguenti benefici ambientali, economici e
sociali.

Gli interventi qualitativi riguardano invece i ssti di pre-trattamento per la rimozione di alcuni
inquinanti (fossati vegetati o swales), e gli inmpiai fitodepurazione (constructedwetlands).

Dal 2015 il CSEI Catania fornisce assistenza tecall'lKEA Store di Catania per un impianto di
fitodepurazione a servizio del grande insediamexmmerciale presente nella provincia etnea.
Dopo la realizzazione dell'impianto il CSEI Cataria avviato una attivita di assistenza tecnica
finalizzata alla valutazione della efficienza detipianto.

Affianca l'impianto di fitodepurazione IKEA un aftrimpianto sperimentale, per il trattamento
delle acque di prima pioggia derivanti dall'areabéd a parcheggio, relativo al progetto di
collaborazione internazionale WATINTECH - Smart elettalized water management through a
dynamicintegration of technologies, realizzatodollaborazione con il Dipartimento di Agricoltura,
Alimentazione e Ambiente (Di3A) dell’Universita @atania. L'obiettivo generale dell’attivita
sperimentale condotta dal Di3A e quello di valutiérepiego dei sistemi di fitodepurazione per il
trattamento ed il recupero delle acque meteorichane in condizioni di clima mediterraneo.

Sono stati inoltre sperimentati sistemi di fitodegmione in un agriturismo a Valle dei Margi a
Grammichele (CT) e presso la cantina Marabino didrdNoto (SR) con un impianto a servizio
delle acque reflue enologiche.

Negli ultimi anni si e riscontrato un notevole imese in Sicilia, ed in particolare tra le
amministrazioni comunali di Catania e provinciameogia avviene da diversi anni in centro e nord
Italia, sulle potenzialita applicative dei sistenti trattamento naturale delle acque reflue, in
particolare verso l'applicazione di trattamentiurati come la fitodepurazione, il lagunaggio e
'accumulo in serbatoi.

Per concludere si puo dire che i sistemi di fitadegione rappresentano una valida alternativa ai
sistemi convenzionali, quando non vi siano probldmilisponibilita di spazio, hanno una elevata
efficienza nella rimozione di diversi inquinantinai elasticita di esercizio con carichi organici ed
idraulici estremamente variabili, potenzialita dggiungimento di obiettivi depurativi difficilmente
“sostenibili” con i sistemi convenzionali (nel cadei piccoli e medi insediamenti) e rappresentano
un ruolo strategico per il recupero di terreni niaalj, aree degradate, ecc. e per I'incrementaadell
biodiversita.

Il prof. Salvatore Luciano Cosentino — Direttorep@d Di3A dell’'Universita di Catania ha parlato
sul tema!Efficacia d’uso dell’acqua nelle colture erbacee ambiente Mediterranéo

Secondo 'UNFCCC (Convenzione Quadro sul CambiaméZitmatico delle Nazioni Unite) il

cambiamento climatico si definisce come "un cambiatm del clima che sia attribuibile
direttamente o indirettamente ad attivita umanes elfterino la composizione dell'atmosfera
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planetaria e che si sommino alla naturale vari@bitlimatica osservata su intervalli di tempo
analoghi".

| cambiamenti climatici influiscono sulle produzioagrarie in quanto producono aumento
dell'anidride carbonica nell’atmosfera, aumentdelehdiazioni UV-B, aumento della temperatura,
riduzione delle risorse idriche e aumento deglinévestremi (siccita, grandine, ondate di calore e
di gelo, tempeste).

Le colture attuano dei meccanismi di regolazionegwtare I'avversita(Stress escape) ed evitare
e/o tollerare lo stress ( Stress avoidance e Sivéssnce):

Stress escap@vitare I'avversita). La pianta ha un ciclo dilgppo che la porta a non intercettare
l'avversita o a intercettarla in fasi fenologichenra rischio;

% Stress avoidangevitare lo stress). Caratteristico delle piarite possiedono barriere stabili
morfologiche e/o funzionali che consentono di preneso ridurre lo stress prodotto
dall'avversita;

s Stress toleranc@ollerare lo stress). Le piante attivano mecaanfssiologico-molecolari in
grado di alleviare gli effetti dovuti allo streg® eiparare i danni subiti.

Dall’'osservazione dell'lPCC ClimateChangeSynthesgort si possono dedurre i dati relativi alla
correlazione tra piovosita e resa per le varieucelbsservate e la relazione tra consumo di acqua a
la water use efficiency (WUE), cioé la quantitdb@timassa prodotta dalla coltura per unita di acqua
utilizzata.

Occorrono strategie d’intervento per la gestiondl’atgua che riguardano I'agricoltura
conservativa e quella di precisione, le tecnichgue e I'utilizzo di acque non convenzionali.

Per quel che riguarda l'agricoltura conservativaone fare una minima lavorazione del terreno,
eseguire la pacciamatura e scegliere colture etaatolleranti o resistenti allo stress idrico.
L’agricoltura di precisione invece si serve di et informatici (DecisionSupport System) per il
monitoraggio della vegetazione tramite satellidironi.

Le tecniche irrigue che si dovranno attuare soralglegate all'irrigazione deficitaria che riguard
'asciugatura parziale delle zone radicali tenesdtio controllo I'assorbimento e I'essiccamento
radicale. Inoltre si & notato che l'asciugaturazipde delle zone radicali migliora la produttivita
dell'acqua di irrigazione perché migliora anchedpacita delle radici di assorbire i nutrienti

Per quel che riguarda I'utilizzo di acque non cararenali € ovvio che produrrebbero un notevole
risparmio di risorse idriche.

Per concludere possiamo dire che nel prossimo dutiagricoltura, attraverso linnovazione
tecnologica e I'ottimizzazione delle tecniche cadty dovra incrementare le produzioni agrarie (per
far fronte allaumento di richiesta legato allaum@ della popolazione), mantenere e/o
incrementare la qualita dei prodotti agroalimeneamitigare gli effetti dei cambiamenti climatici
anche attraverso I'ottimizzazione dell’uso dell’aaq

Il quarto ed ultimo intervento é stato quello detf. Giuseppe Mancini, Dip.to IEEI , Universita di
Catania che ha parlato sul tem&o'stenibilita e innovazione negli interventi di gdemento degli
impianti di depurazione”.

L’ing. Giuseppe Mancini, docente di Impianti Chiméell'Universita di Catania, ha evidenziato
come, pur avendo la Sicilia nel mare uno dei seai piu preziosi,mostra, per larga parte delle sue
coste, cattive condizioni qualitative delle acqudalneazione. Questo perché molti dei depuratori
sono vecchi, talora non funzionanti o addirittusaemti. Una problematica questa che non risparmia
neanche le acque interne e che sempre piu sta enterglalle inchieste della magistratura. In realta
e l'intero stato italiano ad essere oggetto dipgrecedure di infrazione da parte della Corte di
Giustizia europea per cattiva applicazione deltetdva 91/271/CEE, la 2004/2034 - nelle Aree
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Normali con piu di 15.000 abitanti, la 2009/2034elle Aree Sensibili con piu di 10.000 abitanti e
la 2014/2059 — in piu di 800 agglomerati con pitRdl00 abitanti collocati sia in aree “normali”
che in aree “sensibili”. Ma la maggior parte di gigearee sono concentrate nel Mezzogiorno e nelle
isole e, occorre sottolinearlo, prevalentementeintori gestiti direttamente dagli enti localio®
specifico riferimento alla prima procedura duolevare come nella Regione siciliana risulti
localizzato il 63% degli agglomerati in infrazioriee cause sono atavicamente note ma € proprio
nella perpetuazione delle stesse che risiede leheonpiu grave di colpa, I'assenza per decenni di
una programmazione efficace degli interventi dicgadgnento e I'incuria nel mantenere almeno in
dignitosa funzione le infrastrutture gia a dispmsiz sia nel settore della depurazione che del
collettamento. La Sicilia continua a restare trael@ta che hanno un investimento piu basso anche
nella manutenzione delle reti idriche, con perdhe restano tra le piu elevate a livello nazionale.
Nell'lsola si prelevano ogni anno 714 milioni di mecubi di acqua, eppure la porzione
effettivamente erogata arriva soltanto a 377 milmon una dispersione che raggiunge il 45,6%.
Questo determina un uso del tutto insostenibildadetorsa acqua. Grazie all'intervento del
Commissario straordinario unico per il coordinamesmta realizzazione degli interventi funzionali
(prof. Enrico Rolle) la Sicilia ha pero finalment@a grande opportunita di garantire, nel minor
tempo possibile, 'adeguamento alle citate senteedeevitare ulteriori condanne, utilizzando
finalmente e pienamente i fondi stanziati per taee (in particolare quelli del CIPE). Nell’ambito
del territorio i Commissario sara il soggetto attre di circa 80 interventi che riguardano le
infrastrutture fognarie e depurative di 42 Comuellal Regione siciliana del valore complessivo
pari a circa 1 miliardo di euro. Occorre ricordacene I'esperienza dei finanziamenti piu importanti
nel settore idrico, come quello della Delibera CBE2012, ha dimostrato che il finanziamento di
importanti opere pubbliche, laddove la riforma 8dll. non e stata attuata pienamente, ha portato a
gravi inefficienze e ritardi di attuazione. Dal ponli vista qualitativo un problema rilevante é&asta
legato alle carenze tecniche delle progettazioprogetti presentati sono spesso stati basati au un
conoscenza poco approfondita del territorio, irumlccasi non sono stati redatti a regola d’arte
rischiando di vanificare il raggiungimento dell’ettivo per il quale sono stati finanziati, e
addirittura in alcuni casi non hanno nemmeno rispeli standard previsti dalla normativa.

Le carenze delle progettazioni sono tra i prin¢ipatacoli alla realizzazione delle opere in quanto
possono rendere necessarie revisioni e periziarditi che a loro volta possono causare 'aumento
dei costi e quindi rendere necessarie ulterioarsie economiche, spesso non facilmente reperibili.
Una progettazione inadeguata e incompleta, inokneémenta consistentemente il rischio di
contenzioso con gli appaltatori, contenziosi chespao fermare per lunghi periodi i cantieri. Infine
il basso livello di progettazione e ascrivibile ha@ad un basso livello di innovazione ed efficienza
delle soluzioni tecnologiche prescelte che, di egngnza, comporterebbe costi di gestione e
manutenzione sensibilmente maggiori.

Nelllambito dell'intervento sono pertanto stati pa in rassegna tutti i trattamenti utilizzati nel
settore della depurazione a partire dai piu tradiii fino ai piu innovativi e mostrato come le
spinte della ricerca in altri campi, come ad esemai metodi di accertamento analitici, unite ad
una maggiore consapevolezza dei potenziali risehigsalute e conseguente richiesta di maggiore
sicurezza, abbiano dato impulso, nell’'ultimo veniena una significativa innovazione tecnologica
nel campo della depurazione. L'innovazione descriill’intervento punta, da una parte, ad una
maggiore efficienza nel controllo degli inquinaatnergenti come i batteri antibiotico-resistente |
sostanze prioritarie (farmaci, droghe, prodotti pigiene personale) di cui all’Allegato 1l della
Direttiva 2008/105/EC; dall’altra, a rivedere ilflted come una sorgente di energia e materia da
recuperare riguardando quindi I'impianto di depioae tradizionale, sotto una nuova luce, come
un moderno impianto chimico assimilabile ad unardifoneria dove vengono recuperati azoto,
fosforo, bioplastiche,cellulosa e ovviamente bianetUn riferimento importante in tal senso é
stato fatto al progetto Smart-Plant: Scale-up @f-t@arbon footprintMAterialRecoveryTechniques
in existingwastewater treatment PLANTs (www.smampleu)finanziato nell'ambito di

13



Horizon2020 dove attraverso una serie di azionsahle up, si mira proprio a dimostrare la

sostenibilita di questo nuovo paradigma nella dapione delle acque.

L’intervento dell'ing. Mancini si € concluso puntizzando comungue la necessita, a partire dalle
scelte progettuali, di garantire un equilibrio tyaella che € una domanda di innovazione - ed il
ricorso quindi alle nuove tecnologie descritte 'mgltrvento - con la necessita dei gestori di una
conduzione dell'impianto semplice ed efficace chetempli i costi sia dei consumi energetici che
della manutenzione ordinaria e straordinaria garatd il giusto compromesso tra efficienza e
semplicita di esercizio in relazione alla specifiit@mensione e rilevanza dell'impianto da adeguare.

Ha inoltre evidenziato come il tema dell’acquasiategico e motivo di forti preoccupazioni nella

societa attuale sia per i problemi legati all'ingauinento e al mantenimento di un livello qualitativo

accettabile, sia per le conseguenze che I'uso dirnisorsa idrica qualitativamente non elevata
potrebbe avere per il consumo umano.

Il prof. Barbagallo, a conclusione del seminario¢ soffermato sulle attivita di ricerca che negli

ultimi anni si stanno realizzando affinché si poasare un uso sostenibile della risorsa idrica,
evidenziando in tal senso come il trattamento soridelle acque reflue possa rispondere alle
esigenze di salvaguardia della risorsa stessa.

Allegato 2.1 -Programma ed elenco dei partecipanti

2.2 Seminario su: “Criticita e prospettive nella getione degli impianti di depurazione in
Sicilia”, Catania, 12 aprile 2018

Il 12 aprile 2018 nellambito del Progetto ComfoRiera dellAmbiente ed Energia, presso Le
Ciminiere di Catania, e stato organizzato il comeaeglal titolo “Criticita e prospettive nella
gestione degli impianti di depurazione in Sicilia”.

Il Convegno € stato organizzato dall’Associazioaeionale degli Ingegneri per ’Ambiente e il
Territorio (AIAT) e I'Universita degli Studi di Cania in collaborazione con AIAT Sicilia (Gruppo
Acque) e il Gruppo Gestione Impianti Trattamentagéde in Sicilia, con il patrocinio di altri enti
aderenti e del CSEI Catania.

L'incontro € servito a fare il punto sullo statacditicita della depurazione in Sicilia e suglilsypi
prospettici, a breve e lungo termine, attraversmiifronto con altre realta a livello nazionaleoa c
alcuni dei principali attori del mondo del trattame acque.

Sono stati evidenziati i necessari passi da fag shauspica, potranno portare ad una gestione
realmente sostenibile di questa preziosissimasasathe possano anche aiutare nel superamento
dell’emergenza idrica, nel pieno rispetto del terid e della salvaguardia della salute.

Il Convegno e stato aperto dall'inGiuseppe Mancintice-presidente dell’Associazione Nazionale
Ingegneri per ’Ambiente e il Territorio (AIAT) chiea portato i saluti del Presidente, idgiriano
Murachelli.

A seguire i saluti del Consigliere del ConsigliozZiaale degli Ingegneri ingsaetano Fede del

dott. Gaetano Valastrodell’Ordine dei Chimici e dei Fisici di Cataniehe durante i saluti ha
sottolineato I'importante ruolo dei controlli sviadlia ARPA.
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Altri saluti sono stati rivolti ai partecipanti dialgSalvatore Alecci Presidente Associazione
Idrotecnica Italiana Sezione Sicilia Orientale édt#t. Angelo Siragus&he ha portato i saluti del
neonato Gruppo Gestione Impianti Trattamento Acqué&icilia. L'ing. Mancini ha sottolineato
come AIAT sia sempre molto attiva nel proporre imfarmazione equilibrata e completa sui piu
importanti aspetti ambientali e gestionali in Regice ha trovato un ottimo partner nel Gruppo
Gestione Impianti Trattamento Acque in Sicilia, alm@sce liberamente ed indifferentemente chi
opera prevalentemente in Sicilia in questo setterproviene da Istituzioni, Aziende del settore,
Professionisti e Produttori di apparecchiaturetj tutiti dalla passione comune per questo tema e
tutti interessati a confrontarsi continuamente isagphetti pit importanti ed urgenti del mondo della
depurazione Siciliana.

| lavori, coordinati dai professoriGiuseppe Mancini e Gabriele Frenirispettivamente
dell’'Universita degli Studi di Catania e del’Unisita Kore di Enna, si sono aperti con la relazione
del prof. Attilio Toscanoin rappresentanza del Commissario straordinariacourper |l
coordinamento e la realizzazione degli intervamtizionali prof.Enrico Rolle

Il prof. Toscano, dopo una accurata rassegna detleita in atto nel sistema depurativo siciliano,
ha evidenziato i numerosi interventi programmati'd#icio del Commissario per la depurazione
delle acque in Sicilia, prof. Enrico Rolle.

Alle Regioni interessate dalle procedure di infoaz per la mancata applicazione della Direttiva
91/271/CE, cioé Basilicata, Calabria, Campania,liRu§ardegna e Sicilia, sono dedicati ingenti
fondi e individuati opportuni scenari d’interventbie includono anche la gestione ottimale dei
fanghi di depurazione.

Con la nomina del prof. Enrico Rolle quale Commiss&traordinario Unico per il coordinamento
e la realizzazione degli interventi funzionali, S&ilia ha finalmente una grande opportunita, nel
minor tempo possibile, di garantire 'adeguamerdglidmpianti ed evitare ulteriori condanne.

Nelllambito del territorio, i Commissario sara sbggetto attuatore di circa 80 interventi che
riguardano le infrastrutture fognarie e depurativd2 Comuni della Regione Siciliana del valore
complessivo pari a circa 1 miliardo di euro. Il Gamesario Straordinario Unico in Sicilia ha gia
awviato 27 gare tra progettazione ed esecuzioneriladi cui 13 aggiudicate. A breve sara
pubblicata, fra le altre, la gara di progettazipeel'intervento di Catania.

Obiettivo comune a tutte le progettazioni € queliaaffidare i lavori entro il 2018 e aprire gran
parte dei cantieri entro il 2019.

E’ seqguito l'intervento deprof. Gaspare Viviandell’'Universita di Palermo che ha affrontato il
tema della sostenibilitd ambientale ed economiggi deerventi di adeguamento degli impianti.

Occorre dare un forte contributo alla Pubblica Amistrazione e al sistema produttivo nazionale
nei settori della gestione sostenibile ed effi@edelle acque reflue e dell'intero ciclo idrico
integrato urbano, in un’ottica di sostenibilita aemtale ed economia circolare. Tutto cio richiede
quindi laboratori, competenze e professionalitariphnali specializzate nel monitoraggio
ambientale, nella modellazione dei sistemi di dtdlmento e nel trattamento dei reflui come anche
nella pianificazione dell’'uso del territorio e detlifesa del suolo.

Occorre inoltre individuare soluzioni sostenibikrpa gestione, raccolta, depurazione e riutilizzo
dei reflui urbani e superare le criticita ambieintahnesse con la localizzazione delle reti fognari
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degli impianti di trattamento, attraverso studfattibilita e scenari di intervento tecnico-economni
anche in aree di pregio naturalistico e ad elevali@erabilita ambientale.

Il successivo intervento tenuto dal prdgiuseppe Cirellidel Dipartimento di Agricoltura,
Alimentazione e Ambiente (BA) dell'Universita di Catania € risultato perfettante
complementare all'intervento precedente, approfoddecon dovizia di dettaglio e accurata analisi
tecnico-economica il tema del riuso irriguo deltgjae reflue, evidenziandone limiti e potenzialita
con particolare riferimento ai sistemi di trattarteenaturali.

Tali sistemi rappresentano una valida alternativaistemi convenzionali, quando non vi siano
problemi di disponibilita di spazio. Si pud bené&fre di una elevata efficienza nella rimozione di
diversi inquinanti, di una elasticita di esercizion carichi organici ed idraulici estremamente
variabili e di un raggiungimento di obiettivi deptivi difficilmente “sostenibili” con i sistemi
convenzionali, sempre nel caso dei piccoli e madediamenti. Un altro vantaggio indiretto e
qguello di poter cosi recuperare terreni marginalaree degradate e dare un valido supporto
all'incremento della biodiversita.

Il prof. Francesco Fatonejocente del dipartimento di Biotecnologie dell’itBrsita politecnica
delle Marche, in collegamento telematico da Pagea prospettato il futuro degli impianti nel
recupero di Materia ed Energia attraverso la ptezemne del progetto SMART-plant finanziato
nell’ambito di Horizon 2020 dalla Comunita Eurombaui € coordinatore nel team internazionale
formato da 25 partner europei.

Smart Plant € I'acronimo di “Scale-up of low-carbfmotprintMAterialRecoveryTechniques for
upgradingexistingwastewater treatment Plants”, estaéo selezionato tra le 174 proposte, che la
Comunita Europea ha deciso di finanziare nellamhii Horizon 2020, il piu prestigioso
programma europeo di finanziamento di ricerca,upyb ed innovazione. Il progetto prevede la
ristrutturazione degli impianti di depurazione &=i$i con tecnologie innovative che consentono |l
recupero di materia rinnovabile, come cellulosapblimeri, fertilizzanti, acqua e la successiva
lavorazione di questi materiali fino alla produzash beni di consumo recuperati.

Le attivita, coordinate dal team dell'universita ®&erona, saranno condotte misurando
sperimentalmente le emissioni di gas serra e I'ttopambientale, la percezione e partecipazione
sociale, e le ricadute economiche, in un’otticaedonomia circolare e recupero sostenibile che
supera il tradizionale concetto di “produzione-dimanto”.

A completamento dell'interessante quadr@taf.ssa Margherita Ferrantein rappresentanza del
Centro Studi Territorio Salute e Ambiente dell’'Uaiigita di Catania, ha evidenziato gli importanti
rischi per la salute pubblica come conseguenza dedincata depurazione dei reflui.

Il danno e di varia natura e va dal danneggiamel#gli ecosistemi, con la riduzione della
biodiversita, all'impatto sulla vita dell’'uomo peui si rischia di inquinare le falde dalle quadi gi
attinge I'acqua, per arrivare all'inquinamento delre con le conseguenti ripercussioni sul turismo
e non solo.

Si assiste da tempo ad un'intensificazione delrmfemm delle fioriture algali, dovuto da un lato

all'eutrofizzazione delle aree marine costiere |Batteo alla progressiva diffusione di fitoplancto
in nuove aree geografiche. Le biotossine algaliossostanze tossiche prodotte da alcuni tipi di
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alghe unicellulari microscopiche che vivono in sasgione nelle acque (fitoplancton). Alcune di
gueste alghe, hanno la capacita di produrre tosineose per l'uomo.

Altri rischi per la salute sono dati dai potenzialierferenti endocrini, sostanze cioe in grado di
interferire con l'azione degli ormoni, come quediessuali o quelli tiroidei. Sono un rischio
potenziale per 'uomo, ma un danno gia effettiva penbiente e animali, che subiscono le
conseguenze del massiccio inquinamento e dellacon&zione della catena alimentare.

| lavori si sono conclusi con una importante e gevdavola rotonda, moderata dai professori
Gaspare Viviane Giuseppe Manciniche ha visto la partecipazione dei rappresentdanprincipali
Gestori delle Societa che gestiscono il servizidgfiurazione nella Regione Sicilia.

In particolare sono intervenutingelo Siragusaper AMAP — PalermoQsvaldo De Gregoriiper
SIDRA — Catanialuigi Lambertoper AMAM — MessinaEnrico Jansitiper SIAM —Siracusa,
Andrea Galléeper Caltaqua — Caltanissettaiovanni Brunoper AcquaEnna — Enna. Alla tavola
rotonda hanno partecipato inoltre I'awiola Sorbelloche ha illustrato il pensiero di Legambiente
Catania su queste tematiche e I'iMichelangelo GiansiracusdellANCI Sicilia.

La conclusione dei lavori € stata curata dal p8alvatore Barbagallaell’'Universita di Catania
che ha sintetizzato i principali elementi, scatudéll’animata discussione, e tracciato alcunedine
programmatiche necessarie per uscire dallanncsafficienza depurativa e avviare la Sicilia ad
una piena sostenibilita nella gestione delle acqtiee.

ALLEGATO 2.2—-Programma, elenco dei partecipanti e gicolo pubblicato

2.3 Seminario su: “Le infrastrutture verdi per il trattamento e il riuso delle acque reflue e per
il recupero delle acque piovane”, Catania, 17 maggi2018

Il 17 maggio 2018, presso I'lKEA Store di Catang@, € svolto il seminario sul temd.e
infrastrutture verdi per il trattamento ed il riusdelle acque reflue e per il recupero delle acque
piovane”.

L'incontro €& stato organizzato dal CSEIl Catania al'Alssociazione Idrotecnica Italiana in
collaborazione con IKEA Retail Italia e con il Diimento di Agricoltura, Alimentazione e
Ambiente (Di3A) dell'Universita di Catania.

Il seminario ha avuto I'obiettivo di divulgare leiqcipali innovazioni nel settore del trattamento e
recupero delle acque reflue con sistemi naturalii 'ecnologie innovative sono applicate negli
impianti, alcuni dei quali sono impianti-pilotasarvizio del centro commerciale IKEA di Catania,
che sono stati oggetto di visita nel’ambito dehs®ario.

L’attivita €& svolta nelllambito del progetto “WATINECH - Smart decentralised water
management through a dynamicintegration of tectyiesd (ERA-NET cofund WaterWorks2014)
e del progetto “Green4Water — Le infrastrutturedverer la gestione e tutela delle risorse idriche
“ (Programma PRIN 2015).

Gli organismi coinvolti nelle attivita di ricercadte presso I'lKEA di Catania sono i ricercatoeld
Di3A dell'Universita di Catania in collaborazionencil LIAA - Laboratorio di Igiene Ambientale e
degli Alimenti dell'Universita di Catania e il CSElatania.

Il seminario si € aperto con i saluti istituzionadii rappresentanti degli Enti coinvolti, IKEA Stor
di Catania, CSEI Catania, Associazione Idrotecnitsliana — Sezione Sicilia Orientale,
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Dipartimento di Agricoltura, Alimentazione e Ambten(Di3A) - Universita di Catania, Centro di
Ricerca Interdipartimentale per lI'implementaziome processi di monitoraggio fisico, chimico e
biologico nei sistemi di biorisanamento e di acqltaca — Universita di Catania, Ordine degli
Architetti, Pianificatori, Paesaggisti e Conservatiella Provincia di Catania, Ordine dei Dottori
Agronomi della Provincia di Catania e Ordine deir@hi della Provincia di Catania.

La prima relazione in programma e stata presemialiang. Paolo Cannizzo dell'lKEA Store di
Catania che parlato sul teriaterventi per il risparmio idrico e per il recupe delle acque di
pioggia presso I'IKEA di Catania”

Da molti anni IKEA fa un uso attento delle risomsecontribuisce a creare una vita quotidiana
migliore per la maggioranza delle persone. Qudgtifica anche vivere in modo piu sostenibile.

Il facility management di IKEA € orientato versoaustrategia di responsabilita sociale che si
sviluppa a livello internazionale, nazionale e lecatraverso un calendario di attivita promozional
dedicate.

In particolare IKEA si impegna ad avere un impaitsitivo sull'acqua, usandola nel modo piu
efficiente possibile e promuovendo una gestioneadadeguata nell'ambito di tutte le attivita e
oltre, a livello mondiale. Basandosi sul modellogdstione idrica del WWF, si sta lavorando per
ridurre l'impatto delle attivita e di quelle deirfitori, favorendo un utilizzo sostenibile dell'aeq
nei bacini fluviali e permettendo a sempre piu peesdi avere accesso all'acqua pulita.

Per quel che riguarda gli interventi, volti al @smio idrico, presso I'lKEA Store Catania si e
collocato un serbatoio di accumulo di acqua piow@ireB0 m3 che viene utilizzata per i bagni e per
l'irrigazione, nel serbatoio viene monitorato Wdilo d’acqua e se necessita viene integrato con
immissione di acqua di altra provenienza. Nellesetis dei WC si € diminuito di un litro il volume
accumulato per lo scarico, nelle rubinetterieagostnontato un riduttore di flusso.

Dal 2016 al 2017 il sistema di recupero ha assiowa aumento di risparmio di oltre 1000 m3
d’acqua, raggiungendo un volume complessivo annuquesi 4500 m3, con una riduzione di
volume annuo di consumi di oltre 3000 m3. Paparsio viene effettuato sui consumi di prodotti
chimici e sui consumi di energia elettrica con dane di pannelli solari.

Il secondo intervento e stato quello del profes&titseppe Cirelli dell’Universita degli Studi di
Catania che ha parlato Susistema di trattamento delle acque reflue aseio dell'IKEA di
Catania”.

Il prof. Cirelli ha fatto una panoramica sulla ddisazione dei diversi sistemi di fitodepuraziceae
ha illustrato il sistema di trattamento delle acogfue a servizio dell'IKEA di Catania.

L'impianto di depurazione per il trattamento dedleque reflue dell' IKEA Store di Catania e
formato da un primo modulo costituito da un impar8BR (Sequential Batch Reactor) con
funzione di trattamento primario e secondario\@ffa dei servizi igienici e dell’area di ristoraze
del centro commerciale, e da un secondo modulatgbstda un sistema di fitodepurazione, con
funzione di trattamento terziario, costituito daletto a flusso subsuperficiale orizzontale e da du
letti di fitodepurazione a flusso subsuperficiaggticale.

L'impianto e stato dimensionato per trattare corsgleamente un volume medio giornaliero di

circa 30 m3/giorno, con portate di punta fino ard®h. In particolare, il sistema e stato progettato
per trattare nei giorni di punta, festivi e prefi@stun volume massimo giornaliero di circa 30

m3/giorno provenienti dallimpianto SBR e circam3/giorno prelevati a monte del sistema SBR
(dopo la rimozione dei solidi grossolani con coglea
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Il CSEI Catania si occupa di monitorare I'impiarttamite una attivita di assistenza tecnica, le
analisi vengono effettuate dal LIAA - Laboratorio Wjiene Ambientale e degli Alimenti
dell'Universita di Catania. Ogni sei mesi viene dwtbo un report sintetico sul sistema di
depurazione in cui viene analizzata I'efficienzputativa e proposti eventuali interventi gestionali
e/o manutentivi dell'impianto di depurazione. Satati registrati picchi di portata fino a 50-60
m3/giorno ma il sistema ha retto bene grazie allevole capacita tampone in grado di assorbire le
punte di carico idraulico ed organico.

L'effluente dellimpianto di fitodepurazione ha éeinziato basse e stabili concentrazioni degli
inquinanti nonostante I'ampia variabilita deglisgerilevata nel refluo in ingresso. L'impianto fin

dalla sua messa in esercizio presenta una eleffai@reza depurativa, le analisi evidenziano che i
campioni rientrano perfettamente nei limiti di legger quanto riguarda lo scarico in corpo idrico.

A seguire € intervenuta la dott.ssa Delia VentuelUhiversita degli Studi di Catania che ha
illustrato“ll trattamento delle acque di deflusso stradaleprogetto WATINTECH”

Presso l'impianto di depurazione per il trattameteite acque reflue dell' IKEA Store di Catania e
ubicato anche l'impianto sperimentale per il tnat¢mto delle acque di prima pioggia relativo al
progetto di collaborazione internazionale WATINTECKEsmart decentralized water management
through a dynamicintegration of technologies.

All'interno del progetto WATINnTECH, finanziato daRANET - WATERFORWORKS 2014,
'Universita di Catania ha come obiettivo quello dalutare, nel contesto climatico tipico
mediterraneo, I'efficienza e I'affidabilita di umpianto di fitodepurazione ibrido su scala pildta (
CW) per il trattamento alternato di due tipologieafiuo.

Le acque di pioggia in deflusso, sullarea destinat parcheggio dell'lkea Store di Catania,
alimentano I'impianto di fitodepurazione durantestagione umida, mentre le acque nere prodotte
dallo stesso stabilimento, e sottoposte ad uratreghto convenzionale a fanghi attivi (sequential
batch reactor, SBR), vengono convogliate all’intedell'impianto durante la stagione secca per
evitare il blocco dello stesso.

L’'impianto pilota € costituito da una vasca di mé@ne, seguita da due linee parallele identiche,
che forniscono un treno di trattamento naturaleeplica. Ogni linea, infatti, consta di un letto di
fitodepurazione a flusso sub-superficiale, in aligletrisco vulcanico assicura il substrato fiites
mentre la Canna indica é stata piantumata perréoti@pporto macrofitico, e da un letto a flusso
superficiale, dove la Typhalatipholia e stata aat@gisu dei supporti flottanti. 1 primi risultati
ottenuti dopo il primo anno di attivitd dell'impitm nonostante lo scarso numero di eventi piovosi
abbia determinato molte criticita, sia nella gestigtessa dell'impianto che nello svolgimentoedell
attivita di monitoraggio, con relative carenze datid suggeriscono una buona affidabilita
nell'utilizzo di un impianto di fitodepurazione ido come tecnologia di trattamento nell’'ottica di
una gestione decentralizzata delle risorse idri¢hiatti, a fronte delle basse concentrazioni di
metalli (le piu alte per Cu, Fe e Zn), e degli whdouri rilevate all’ingresso dell'impianto, sono
state comunque registrate elevate efficienze dbzione. In particolare nel caso degli idrocarburi
policiclici aromatici (IPA), i valori hanno supecat80%, e il 90% nel caso dello Zn, gia in uscita
dai letti a flusso sub-superficiale. L’azoto edbkforo totale sono stati rimossi rispettivamenteipe
39 e il 46%, all’'uscita dei letti a flusso supeidlie, che comunque confermano di svolgere un ruolo
strategico nell’abbattimento totale dei microrgamigpatogeni. Tuttavia, la proliferazione algale
avvenuta nei periodi di maggiore irraggiamento r&glha ridotto le efficienze di rimozione di altri
parametri, come TSS, BOD5 e COD, probabilmente emalragione del fatto che il sistema era
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ancora in fase di maturazione. Infine la conduitébiélettrica insieme all'indice SAR, alla luce

della linee guida australiane (ANZECC, 2000) hawmonmprovato una qualita dei reflui trattati

idonea al riuso irriguo. Nel proseguimento dellévad di monitoraggio, non solo delle efficienze
qualitative e idrauliche dell'impianto, con relaivalutazioni anche dei processi evapotraspirativi

vegetativi delle macrofite, si cerchera confermé& mEenziale di riuso delle acque trattate per
irrigare le aree a verde e come ricarica per ghcsgioni dei servizi igienici dello Store. Nel

raggiungimento di tali obiettivi, alcuni effetti a@flari molto positivi sul’ambiente, potranno

consistere nell’apporto di un valore estetico gercomunita, nell’incremento della biodiversita,
oltre che nella riduzione del “carbon footprint”.

L’ing. Feliciana Licciardello dell’Universita degstudi di Catania ha illustrato‘iComportamento
idraulico dei sistemi di fitodepurazione”.

L'intasamento dei letti di fitodepurazione (CW) @& processo inevitabile, essendo legato al
deflusso lento delle acque reflue trattate attiwvédrmezzo poroso. La riduzione della conduciilit
idraulica satura € principalmente dovuta alla degone di sedimenti e alla formazione di biofilm.
Il processo dipende anche dalle dimensioni dekeraé filtrante. L'intasamento € anche molto
variabile nello spazio, essendo piu significatimgorossimita dell'ingresso delle acque nel letto di
fitodepurazione.

| principali metodi di misura dell'intasamentocibsiddetto clogging, sono le analisi della tipoogi
di solidi depositati nel letto, la visualizzaziodiepercorsi preferenziali del flusso mediante &nal
con tracciante, la determinazione del gradientauidro tra punti diversi del letto (tramite il qead
possibile stimare la conducibilita idraulica delzne).

Le misure di conducibilita idraulica Ks possono eessconsiderate un metodo indiretto per
caratterizzare un letto di fitodepurazione, in teindi accumulo di solidi nei pori, consentendo
quindi di determinare il grado di intasamento delkzzo poroso.

Le misure di conducibilita idraulica Ks in campaspono essere condotte sia in condizioni di carico
idraulico variabile che costante con metodologiec#che che tengano conto della elevata
conducibilita idraulica dei substrati utilizzati.u€ste tipologie di prove forniscono la Ks verticale

del substrato, dalla quale € comunque possibileepgere anche la conducibilita orizzontale

ipotizzando che il flusso sia isotropico.

Le strategie per la prevenzione del clogging nidaao le buone pratiche di gestione, come |l
monitoraggio periodico preventivo, I'aggiustamerdel carico e della portata in ingresso, la
modifica delle condizioni idrauliche come la somisirazione intermittente e le linee di
distribuzione multiple e/o I'inversione della direze del flusso.

L’ultimo intervento é stato quello del dott. AntonBarbera dell’'Universita degli Studi di Catania
su‘ll ruolo delle piante nei sistemi di fitodepurazie”.

Nei sistemi di fitodepurazione, come sappiamo, @cun ruolo importante gli organismi presenti

qguali la fauna e la vegetazione acquatica.La digial delle piante acquatiche e distinta in radicate
sommerse, emergenti e galleggianti. Le piante aagliemergenti sono la tipologia piu utilizzata nei

sistemi di fitodepurazione.

Le piante inducono degli effetti fisici e biologidurante il processo di fitodepurazione. Come
effetti fisici le piante riducono:
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1. La velocita del flusso delle acque favorendo laddione delle acque e la sedimentazione
dei solidi sospesi;

2. La velocita del vento sulla superficie dello specch’acqua riducendone l'effetto di
agitazione dell'acqua e relativa risospensionesddimenti;

3. L’intensita luminosa ombreggiando il fitoplanctanigori solidi sospesi)

4. Stabilizzano il substrato prevenendo la formazidineanali di erosione;

5. L’apparato radicale ed il movimento delle piantetcastano il possibile intasamento del
substrato

6. La superficie delle piante fornisce un’ampia areacalonizzazione per la fauna ed i
microrganismi;

7. Lalettiera, con il suo effetto pacciamante, preeié congelamento dell’acqua;

Gli effetti biologici sono dovuti all’apparato radile e inducono:

1. L’assorbimento di inquinanti (N, P, ecc.) - gli edati radicali favoriscono la chelazione di
metalli pesanti (fitorisanamento);

2. La superficie di adesione per biofilm in quantoradelici forniscono carbonio organico ai
batteri per la denitrificazione

3. llrilascio di ossigeno dall’apparato radicale;
4. |l rilascio di antibiotici, fitometallofori e fitolselatine.

Altri ruoli della vegetazione nei sistemi di fitquiarazione sono quelli di fornire un buon habitat pe
la fauna selvatica, offrire un ambiente piacevale an aspetto gradevole e produrre biomassa che
potrebbe essere impiegata per scopi diversi. | vhuaoli” della vegetazione nei sistemi di
fitodepurazione sono riferiti al fitorisanamentdleeacque salmastre e nell'uso che si puo farne
come bioindicatori per la valutazione della qualita

Finiti gli interventi in aula si & passati alN@sita tecnica guidatall'impianto di fitodepurazione a
scala reale, delle acque reflue dell'lKEA StoreCditania, e a scala pilota per il trattamento delle
acque di deflusso stradale (progetto WATINTECH?).

Allegato 2.3- Programma, elenco dei partecipanti e articolo pubhbtato

2.4 Seminario su: “La complessa gestione dei fanghli depurazione, tra recupero e
smaltimento”, Catania, 4 giugno 2018

Il 4 giugno 2018 su iniziativa dell’Associazionegtielngegneri per I’Ambiente e il Territorio -
AIAT, in collaborazione con I’Ateneo di Catania encl’'Ordine degli Ingegneri di Catania e la sua
Fondazione, e con il Gruppo Gestione Impianti Bragnto acque Sicilia é stato organizzato un
seminario sul tema “La complessa gestione dei fadiglepurazione, tra recupero e smaltimento”
tenutosi a Catania, presso lI'aula magna del Diparito di Agricoltura, Alimentazione e Ambiente
dell’'Universita di Catania.

L’obiettivo del seminario, attraverso il confronton alcuni dei principali attori del mondo del

trattamento acque e rifiuti, € stato quello di fdreunto sullo stato di criticitd nella gestione
terminale dei fanghi di depurazione nella Regiodi& e sugli sviluppi prospettici che si auspica
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potranno portare ad una gestione piu sostenibitpudsta potenziale risorsa, nel pieno rispetto del
territorio e della salvaguardia della salute.

| lavori sono stati aperti con i saluti istituzidindei rappresentanti dei vari organismi partectpan
Salvatore Luciano Cosentin®irettore del Di3A — Universita di Catanidntonio BrunettpOrdine
degli Ingegneri di Catania, e in rappresentanzdamella Fondazione Ordine degli Ingegneri di
Catania,Giuseppe ManciniVice-Presidente Associazione Nazionale Ingegperi’ Ambiente e il
Territorio (AIAT), Gaetano Valastro Presidente Ordine dei Chimici e dei Fisici di &a& e
Angelo Siragusael Gruppo Gestione Impianti Trattamento AcquSiicilia.

Hanno introdotto e coordinato i lavori i proff. Salore Barbagallo, Universita di Catania e
Giuseppe Mancini - AIAT e Universita di Catania.

| lavori sono cominciati con lintervento dell’in@gsiuseppe Mininni, gia Dirigente di Ricerca del
CNR, che ha parlato sul temaBdrriere per la valorizzazione dei fanghi di depmz@ne nel
contesto dell’economia circolare”.

Rientrano nel campo di applicazione del D. Lgs./@62o0lo i fanghi derivanti dal trattamento delle
acque reflue provenienti esclusivamente da insesli@mcivili o altri fanghi che abbiano
caratteristiche sostanzialmente non diverse o #dasithai primi. | fanghi devono essere trattati i
modo che sia ridotto in modo rilevante il loro petéermentescibile e gli inconvenienti sanitari
della loro utilizzazione, devono inoltre esserenigioa produrre un effetto concimante e/o
ammendante e correttivo del suolo e non devonceocen¢ sostanze tossiche e nocive o persistenti,
e/o bioaccumulabili in concentrazioni dannose.

La situazione della gestione dei fanghi di depuraiin Europa € molto varia, alcuni paesi
ricorrono prevalentemente all’uso diretto in agitiw@ e fra questi principalmente il Regno Unito
che attualmente utilizza '80% dei fanghi proddttna rilevante parte di questi € trattata in impian

di dimensioni medio-grandi con processo termico BAManche Francia e Spagna utilizzano gran
parte dei fanghi in agricoltura (rispettivamente/b@ 80%). Altri paesi (Paesi Bassi, Svizzera,
Belgio e Austria) fanno ricorso soprattutto a &atenti termici distruttivi rimanendo I'uso agricolo

0 assente (Paesi Bassi e Svizzera) o presente perdgentuali trascurabili (Belgio in Vallonia e

Austria).

Per sostenere I'uso agricolo dei fanghi € indispbits assicurarne il trattamento efficace, anche ai
fini del risanamento igienico-sanitario, unitamerd#a creazione di una rete di operatori

professionali che rafforzi il controllo e la gestedi filiera che deve comprendere il raccordo
costante con gli utilizzatori finali, comprese lmprese che trasformano i prodotti agricoli.

L’evoluzione della disciplina sull'utilizzazione agola in Italia dovra essere veloce e portare ad
uno scenario diverso per gli impianti di produzione

Il secondo intervento e stato fatto daltj. Giuseppe Mancirdell’Associazione degli Ingegneri per
I’Ambiente e il Territorio - AIAT e dell’Universitadi Catania, che ha parlato dell&éstione dei
fanghi in impianto: ottimizzazione e nuove postédi recupero di materia”.

L’AIAT e sempre molto attiva nel proporre una infaazione equilibrata e completa sui piu
importanti aspetti ambientali e gestionali in regice ha trovato un ottimo partner nel Gruppo che
unisce liberamente ed indifferentemente chi opeeaglentemente in Sicilia in questo settore, e
proviene da lIstituzioni, Aziende, ProfessionistPeduttori di apparecchiature, tutti uniti dalla
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passione comune per questo tema e tutti interessainfrontarsi continuamente sugli aspetti piu
importanti ed urgenti del mondo della depuraziomdi&na.

Negli impianti di depurazione civili e industridladeguamento ai limiti allo scarico delle acque
reflue, imposti dalla Direttiva comunitaria 91/2EEC, ha comportato in Europa, per effetto del
potenziamento degli impianti esistenti e della wagbne di nuovi impianti di depurazione, un
significativo incremento della produzione di fanghi supero il cui trattamento e smaltimento
contribuisce attualmente fino al 50% dei costi dstgpne degli impianti di depurazione, di cui
almeno il 10% per il solo smaltimento. Questi caxino destinati a impennarsi nellimmediato
futuro a causa dei blocchi locali all'uso agricolovuti alla diffidenza delle autorita che rilasaan
le autorizzazioni. In taluni stati o regioni in Bpa gia € vietato 'uso in agricoltura dei fanghi
derivanti dalla depurazione delle acque reflue niebgsvizzera, Paesi Bassi, Fiandre in Belgio), in
altri Paesi, al contrario, I'uso € molto diffusoed@o Unito, Francia e Spagna). In molti casi la
diffidenza é legata alla presenza nei fanghi diraam@uinanti inorganici, ma soprattutto organici.

In Sicilia scontiamo, come spesso accade, un pdofoitardo rispetto a questo processo che pero é
ora avviato, e in maniera accelerata, dal pese gethcedure di infrazione che i siciliani devono
purtroppo sopportare. E quindi ovvio come vi siafarte interesse da parte dei gestori degli
impianti di depurazione nel comprendere quali sidosoluzioni tecnologiche affidabili che
consentano di minimizzare la produzione di fanglsighero da avviare allo smaltimento.

Oggi 'ARERA (Autorita di Regolazione per Energi@tRe Ambiente) regola il settore secondo
criteri di efficienza ed efficacia nella gestioral &ervizio Idrico Integrato e, pertanto, tuttiesgori
devono cambiare marcia ed efficientare la gests@m®ndo un approccio nuovo che tenga conto di
precisi Indicatori di efficienza, e tra questi aacluelli inerenti la gestione dei fanghi di
depurazione, che dovranno essere ridotti in gquaetitaggiungere almeno il 30% in secco dopo il
trattamento finale di disidratazione meccanica.

| gestori devono quindi operare aumentando il tesigecco dei fanghi prodotti dalla depurazione
biologica delle acque reflue, possibilmente conntdémgie a basso consumo energetico, ma
contestualmente devono efficientare i loro impianinimizzando i fanghi prodotti, proprio perché

il percorso di superamento della procedura d'iidrag, con la progressiva estensione della rete di
collettamento delle acque reflue domestiche, detenra I'incremento parallelo della produzione
dei fanghi non essendo ancora adeguatamente sailug rete di infrastrutture dedicata al loro
smaltimento.

Il gestore deve quindi effettuare un maggior cdlargui reflui domestici e sui rifiuti liquidi
compatibili con il ciclo depurativo che tratta,fade di non compromettere il riutilizzo dei fanghi.
Uno dei problemi risiede nella definizione di acqaflue domestiche e acque reflue urbane che e
stata scatenata dopo il sequestro di alcuni impi@anthe richiede un momento di chiarezza
interpretativa.

Considerato che i requisiti normativi influenzanesgntemente, con l'introduzione di vincoli e
limiti, qualsiasi ricerca di soluzione ottimale,augestione dei fanghi regolare ed ecologicamente
sicura richiede lo sviluppo di “normative realisic e applicabili” appropriate alla vocazione
territoriale, nonché supportate da procedure staimdmate di caratterizzazione e linee guida di
buona pratica di gestione.

Occorre, infatti, evitare di adottare limiti gereerinon sufficientemente differenziati e giustitiodi
dubbia applicabilita, e soprattutto non supportiila disciplina europea e da studi relativi agli
accertati rischi sulla salute e sul’lambiente. @arterebbe a un grave pregiudizio sulla gestione
efficace di tutto il ciclo idrico integrato senza misurabile vantaggio ambientale e sanitario.

E’ urgente un orientamento comune, anche attra&dozione di un “piano fanghi’, che possa
supportare la politica regionale nel medio e lutgonine, per sviluppare al meglio sul territorio
una gestione efficace e sostenibile delle fasirattamento, utilizzo e smaltimento dei fanghi di
depurazione nel perimetro del ciclo idrico integrat
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Il dott. Andrea Baglierdell’Universita di Catania ha relazionato sul tetfRatenzialita e limiti nel
recupero dei fanghi di depurazione in agricoltura”.

Lo spandimento dei fanghi a beneficio dell’agriocdt, come ammendante e concime, € stato
sempre una prassi nella gestione degli impiantiegiurazione fin dagli anni ‘80, quando, a seguito
dell'entrata in vigore della legge 319/1976 (cositial “Merli” di gestione delle acque), & stata
implementata la costruzione di impianti di trattameedelle acque reflue.

A fronte quindi di un continuo aumento della prodne di fanghi di depurazione é stato
necessario, a livello Comunitario, definire prinagal obiettivi per la protezione dell’ambiente, in
particolare del suolo (DIR 86/278/CEE) e definireequisiti chimici (concentrazione di metalli),
agronomici e limiti quantitativi di immissione.

Il valore limite per I'uso agricolo dei fanghi dedurazione € regolato dal D.Lgs. n. 99 del 27
gennaio 1992, che recepisce la Direttiva comumrits86/278/CEE e fissa ivalori limite di
concentrazione per alcuni metalli pesanti nei isaohei fanghi, regolamenta le caratteristiche
agronomiche e microbiologiche dei fanghi (concemnae minima di carbonio organico, fosforo e
azoto totale, valori massimi di salmonella) e lamiita massime dei fanghi da somministrare ai
terreni.

Un corretto piano agronomico deve considerare divggirametri quali le caratteristiche chimico-
fisiche dei suoli (condizioni litologiche, morfolmipe e di drenaggio, etc), il periodo di
applicazione ed efficienza di utilizzazione (in Zione delle colture e delle condizioni climaticlee)
gli apporti totali di elementi della fertilita (&akoto che riveste un ruolo fondamentale nel bilanc
degli elementi della fertilizzazione).

Sintetizzando si puo affermare che i fanghi pradtatimpianti di depurazione biologici, grazie al
loro contenuto di sostanza organica e nutriensspno essere considerati una risorsa agronomica,
inoltre I'impiego diretto dei fanghi di depuraziomel suolo € un buona alternativa all’'uso dei
fertilizzanti chimici. E necessaria perd un’attetalutazione dei contaminanti presenti nella
matrice di partenza e realizzare un piano agrono@yppropriato.

Gli interventi si sono conclusi con la relaziondlalgrof.ssa Margherita Ferrante del Centro
Studi Territorio Salute e Ambiente dell’'Universdagli Studi di Catania che ha parlato sul te
“Analisi quali-quantitativa nei fanghi di depuraame destini finali”.

| fanghi prodotti dai processi di depurazione st atque reflue urbane che da acque reflue
domestiche sono rifiuti in base alla parte IV deld@®. n. 152/2006 (come modificato dal D.Lgs.
n. 205/2010). La caratterizzazione qualitativa fdeighi dipende, ovviamente, dalla qualita del
refluo in ingresso. Il quadro di riferimento norivaté quindi I'art.127 del D.Lgs. 152/06.

Per caratterizzare e classificare i fanghi di uputiatore urbano sono stati istituiti dei “codidi’.
D.Lgs. n. 152/2006 nella parte terza relativa &liela e gestione delle acque alla lettera bb)
dell'art. 74, definisce “fanghi” i fanghi residurattati o non trattati, provenienti dagli impiadii
trattamento delle acque reflue urbane.

Gli impianti di trattamento delle acque reflue urbgroducono fanghi ai quali viene attribuito il
codice CER 190805. Sempre il D.Lgs. n. 152/2006baitce altri codici ai fanghi prodotti da
impianti di depurazione dal trattamento biologicellel acque reflue di origine industriale, in
particolare i codici 190811 e 190812.
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Il D.Lgs. 99/1992 si occupa invece delle norme perprotezione delllambiente, in particolare
del suolo, nell' utilizzazione dei fanghi di deficae in agricoltura.

Le analisi dei fanghi devono riguardare particolparametri quali la quantita di sostanza secca,
la presenza di salmonelle e carbonio organicgrado di umidificazione, I'azoto totale, |l
potassio totale e altri metalli quali: cadmio, cagmrmercurio, nichel, piombo, rame e zinco.

E’ importante quindi la caratterizzazione e speom& dei fanghi, il possibile recupero di sostanze
nutritive e la valutazione di eventuali microingaimi presenti che possono scaturire in interferent
endocrini, cioe una categoria di molecole e/o nisc#i sostanze che alterano la normale
funzionalita ormonale dell'apparato endocrino, eads effetti avversi sulla salute di un organismo,
della sua progenie o di una intera popolazione.

Il seminario € proseguito poi con l&avola Rotondaa cui hanno partecipato i gestori degli
impianti, che ha visto come moderatori il prdflichele Torregrossalell’'Universita di Palermo e
I'ing. Giuseppe Mancindell’ AIAT e Universita di Catania.

E’ intervenuto per primo itlott. Angelo SiragusdellAMAP di Palermo che ha presentato il neo
gruppo “Gestione Impianti Trattamento Acque in [&gj creato nel novembre 2017, che raggruppa
liberamente ed indifferentemente chi opera nelosettprevalentemente in Sicilia, e proviene da
Istituzioni, Aziende, Professionisti e Produttoriapparecchiature per la gestione di impianti di
trattamento delle acque primarie e reflue, edtéréssato a scambiare opinioni, partecipare ad
eventi ed ogni altra iniziativa coerente con lalita del Gruppo facendo “rete” in Sicilia.

La nuova grande sfida per i gestori € quella digadesi alle regole dellARERA, l'autorita
perl’energia con le nuove competenze sui rifiutui@ita di Regolazione per Energia Reti e
Ambiente)

secondo criteri di efficienza ed efficacia nellatygne del Servizio Idrico Integrato.

L'obiettivo e pertanto quello di adeguarsi alle olegdel’lARERA e cercare di efficientare la
gestione secondo Indicatori di efficienza e, tragii) anche quelli inerenti la gestione dei fargjhi
depurazione prodotti che dovranno almeno raggingeB0% in secco. Occorre quindi operare
aumentando il residuo secco dei fanghi, prodottadiepurazione biologica delle acque reflue, con
tecnologie a basso consumo energetico e predilgégncalore solare.

E’ intervenuto quindi ing. Osvaldo De Gregoridella SIDRA di Catania. La Sidra & una Societa
per Azioni, a capitale interamente detenuto dal @uendi Catania, certificata ISO 9001, che
gestisce il Servizio Idrico Integrato nell'ambitellthrea metropolitana di Catania ed in alcuni
comuni limitrofi, dalla captazione alla distribun® di acqua ad uso civile, irriguo ed
industriale alla gestione della fognatura e dé#lpurazione delle acque reflue.

Nell'ambito delle iniziative volte a superare i org della procedura di infrazione comunitaria
“Acque Reflue” SIDRA provvede, a supporto del Comud Catania, a progettare e realizzare |l
completamento della rete fognaria e I'ammodernamentil potenziamento dell'impianto di
depurazione, per la protezione degli acquiferi evddorizzazione ambientale, naturalistica e
turistica dell’area metropolitana di Catania.

L'impianto di depurazione di Catania puo assicurdreervizio ad una potenzialita di 325.000
abitanti equivalenti. Obiettivo ambizioso € quelloraggiungere entro il 2019, raddoppiando lo
sviluppo della rete fognaria, la copertura delémt agglomerato di Catania con una rete collegata
ad un impianto di depurazione con elevati stantieecdologici e di sicurezza. Grande attenzione é
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posta al riuso delle acque reflue e alle possibditriutilizzo, anche per il recupero naturalistie
ambientale di aree periferiche.

A seguire ildott. Santo CarusdellECOSAN ltalia ha letto I'appello dei lavoratdeCOSAN che
vivono un momento di crisi aziendale.

Il dott. Pietro Strandello Studio Strano Consulting ha parlato inveceqdedro giuridico relativo
ai reflui domestici e assimilati.

La dott.ssa Salerno Simortella SIAM di Siracusa, responsabile dell’ impiadicdepurazione di
Siracusa a servizio di 180.000 AE, ha esposto tblpmatiche e i relativi interventi attuati
all'impianto. La SIAM é la societa costituita @14 a seguito della gara indetta dai comuni di
Siracusa e Solarino per gestire il ciclo idriceegrato delle due citta,

Il dott. Andrea Galledi Caltaqua — Caltanissetta, che gestisce il 3ervidrico Integrato di
Caltanissetta con 20 impianti di depurazione, It faresente che negli anni sono venuti meno i
centri di recupero fanghi e ha chiesto I'aiuto @éflegione in quanto ci0 non e certo un indicatore
di mancanza di reflui industriali nei fanghi.

Il dott. Francesco Barrovecchigella Girgenti Acque di Agrigento ha portato pesienza di 27
impianti, molti non adeguati e quindi anche so#dquestro.

La dott.ssa Concetta Italidella Kalat Ambiente di Caltanissetta ha fattosprge che all'impianto
di compostaggio affluiscono 80% dei comuni Soci.

A conclusione dei lavori il profMichele Torregrossalell’'Universita di Palermo ha riepilogato e
tratto le conclusioni dell'incontro sottolineandoonee, la problematica del trattamento e
smaltimento dei fanghi prodotti dai processi diwegione delle acque reflue urbane assume una
crescente importanza sia a livello nazionale chermazionale, anche in relazione all'attenzione
della Commissione Europea sugli effetti dei micgnimanti organici sugli ecosistemi e sulla salute
dell'uomo.

In Sicilia scontiamo, come spesso accade anchbrircampi, un profondo ritardo rispetto ad una
corretta ed efficace depurazione delle acque refheepero € ora avviata e in maniera accelerata
dalle procedure di infrazione dellUE alla Sicifoducendo un sensibile incremento di fanghi da
smaltire. E quindi ovvio l'interesse dei gestorigileémpianti di depurazione nell’applicare le
soluzioni tecnologiche affidabili che consentanonthimizzare la produzione di fanghi di supero.

L’ing. Mancini ha proposto infine la redazione di un document@alde del “Gruppo Gestione
impianti trattamento acque in Sicilia” che, a firhatutti i soggetti gestori ma anche delle dittes c
effettuano il recupero e delle associazioni detiatiori possa rappresentare le diverse voci ed
esigenze alla Regione, avviando un dialogo costoutvolto alla risoluzione dell’'importante
problematica.

Allegato 2.4 - Programma ed elenco dei partecipanti
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2.5 “Corso di gestione delle risorse idriche in eargenza idrica” - Programma di formazione
sulla microirrigazione delle colture agrarie - Ageizia LAORE Sardegna -
febbraio/giugno 2018

L’Agenzia LAORE Sardegna ha affidato al CSElI Caamparte della realizzazione di un
programma di formazione per i propri tecnici, e allassistenza tecnica alle imprese, che
necessitano degli strumenti cognitivi idonei akteasimento alle imprese stesse delle innovazioni
tecniche e della corretta gestione dell’acqua.

L'agenzia LAORE si occupa dell’attuazione dei pamgmi regionali in campo agricolo e per lo
sviluppo rurale, promuove lo sviluppo integrato tksiritori rurali e la compatibilita ambientale
delle attivita agricole favorendo la multifunzioial delle imprese, le specificita territoriali, le
produzioni di qualita e la competitivita sui mercat

Il Programma Operativo Annuale Laore Sardegna [@mé 2018 prevedeva che il Servizio
sostenibilita delle attivita agricole sviluppassaoai di Assistenza Tecnica allirrigazione, con
particolare attenzione alla tecnica della micrgagione delle principali colture irrigue della
Sardegna. La corretta gestione della risorsa idne#l’ambito della pratica irrigua, € un aspetto
oggi fondamentale per la sostenibilita delle aivagricole. Il risparmio idrico, infatti, rapprega
ormai un obbligo, sia sul piano concettuale chemativo, a carico dell'impresa agricola, laddove
guesta aderisca a qualsivoglia Piano, IniziatiBeneficio finanziario.

II CSEI Catania, forte della sua esperienza pluads ha contribuito sul piano scientifico alla
formazione dei tecnici del’Agenzia LAORE nel seéalella gestione delle risorse idriche ed in
particolare della microirrigazione delle colture.

La conoscenza dei percorsi tecnici e delle strategierative che conducono al risultato di un
impiego razionale ed efficiente dell'acqua perrigjazione € un requisito fondamentale per
'imprenditore agricolo; di conseguenza, € necgsszne i tecnici preposti all'assistenza tecnica a
tali imprenditori e a favorire lo sviluppo ruraléaso attrezzati al trasferimento della suddetta
conoscenza e dotati dei relativi strumenti coghnitiv

E’ risultato pertanto opportuno organizzare un codé gestione dell’irrigazione in agricoltura
mirato a tali tecnici, con l'obbiettivo di garamtirloro, mediante un’adeguata formazione, il
possesso delle conoscenze e competenze necedlsssi®blimento del proprio lavoro.

Il corso si & svolto a Santa Giusta, Oristano —d&gma presso gli uffici ARGEA ed e stato
suddiviso in quattro moduli e relative esercitazidnrCSEI Catania si € occupato dello svolgimento
del 3° e 4° Modulo.

Il primo incontro preliminare ha avuto luogo giorg®.02.2018 ed é intervenuto il dott. M. Schippa
dell’Haifa Chemicals, parlando sulla fertirrigazéodi precisione pomodoro da industria.

| sei moduli sono stati cosi suddivisi:

1° Modulo - Basi scientifiche e tecniche relativeomsumi e fabbisogni idrici delle colture agrarie
— PARTE 1° - 6 marzo 2018, uffici LAORE di Santau&a (OR)- Dott. M. Fiori, ARPA Sardegna
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2° Modulo: Basi scientifiche e tecniche relativeamsumi e fabbisogni idrici delle colture agrafie
PARTE 2°- 6 marzo 2018, uffici LAORE di Santa GaugDR)- Dott. M.G. Mameli, AGRIS
Sardegna

3° Modulo: La Microirrigazione - Prof. G. Cirellyniversita di Catania e Dott. S Scicchitano,
CSEI Catania — 13 marzo 2018, uffici LAORE di Sa@tasta (OR)

4° Modulo: esercitazione in campo - 14 marzo 2@&ienda AGRIS Palloni — Nuraxinieddu (OR)

5° Modulo: innovazioni on farm Le nuove frontiegell'automazione irrigua: filtrazione e
fertirrigazione; automatismi (dott. M. Cocco)

6° Modulo: Viaggio di studio

Il CSEI Catania ha partecipato al terzo modulo &tumodulo con i seguenti argomenti:

Introduzione all’irrigazione a goccia
- Efficienza e uniformita di distribuzione dell’acg negli impianti irrigui.
- L’ala gocciolante e la manichetta autocompensamen autocompensante.
- Impianti di microirrigazione sotterranea - suigazione

Impianti con ali gocciolanti e manichette leggera
- | parametri tecnici del gocciolatore:
» Coefficiente di variazione tecnologica.
* Esponente di flusso.
» Uniformita applicazione.
» Coefficiente di flusso.
» Coefficiente di scabrezza.
» [Erogatori per pianta.
* Lunghezza massima linea gocciolante
- Software per la valutazione dell'impianto a gecci

Esercitazioni Impiego di un software di valutazione

Condotte e pezzi speciali negli impianti irriguirpagricoltura
- Tubazione in polietilene, policloruro di vinilmetallo, LayFlat
- Valvole d’intercettazione, di regolazione, riduttdi pressione, di sostegno pressione, di
sicurezza, di non ritorno ed elettrovalvole a e v
- Pezzi speciali: sfiati d’aria cinetici, a dop@fietto e contatori volumetrici.

Pompe negli impianti irrigui per I'agricoltura.
- Pompe centrifughe di superficie e sommerse.
- Curve caratteristiche delle pompe: portata, gemza e rendimento.
- Installazione delle pompe in serie e in parallelo
EsercitazioneDeterminazione della potenza dell’elettropompa.

Introduzione ai sistemi di automazione per l'irrggane.
- Panoramica sulle tipologie di programmatori irig
- Come funziona e come si programma una centrpindirrigazione.
- L’elettrovalvola, principio di funzionamento ercetto dimensionamento.
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- L'impianto elettrico a 24 V, scelta e dimensiorarto dei cavi elettrici.
- Sensori ambientali
EsercitazioneScelta del sistema di automazione.

L'importanza della filtrazione nei moderni impiaiiigui agricoli:
- Panoramica delle fonti idriche.
- Agenti fisici, chimici e biologici presenti nedicqua irrigua.
- Conseguenze dell'assenza di filtrazione o delgwretto trattamento dell'acqua.
- Misura della capacita discriminante dei filtri.
- Filtri a rete e a dischi.
- Filtro dissabbiatore.
- Filtro a graniglia.
- | filtri di sicurezza.
EsercitazioneScelta del filtro - Dimensionamento del filtro.

Allegato 2.5 - Programma ed elenco dei partecipanti

2.6 Seminario su: “ll riuso agricolo delle acque rBue urbane: esperienze e prospettive in
Sicilia”, Catania, 24 settembre 2018

Il CSEI Catania, I'Assessorato Regionale dell’Agtiara e I'Universita degli Studi di Catania
hanno organizzato un Seminario dal titolo “lls@uagricolo delle acque reflue urbane: esperienze e
prospettive in Sicilia”. Il Seminario si & svoltonedi 24 settembre 2018 nell’Aula Magna del Polo
Bioscientifico dell’Universita degli Studi di Catian

Il seminario e stato svolto con il contributo deR&gione Siciliana - Assessorato Regionale dei
Beni Culturali e dell’'ldentita Siciliana.

Al seminario hanno preso parte politici, ricercamtecnici esperti del settore che hanno illustrat
esperienze e prospettive del riuso agricolo detigua reflue urbane in Sicilia, con particolare
riferimento anche ai nuovi scenari nazionali ecrnmézionali e alla nuova proposta di normativa
europea sul riuso delle acque reflue.

| lavori si sono aperti con i saluti istituziondkel Prof. Francesco Basile, Rettore Universitdideg
Studi di Catania, dellOn. Edy Bandiera, AssessAggicoltura Regione Siciliana, I'on. Giusi

SavarinoPresidente Commissione “Ambiente, terotermobilita”, Regione Siciliana, I'on. Angela
Foti, Vice Presidente Commissione Ill - Attivitadduttive ARS e del Prof. Emilio Giardina,

Presidente CSEI Catania.

Ha coordinato i lavori il Prof. Salvatore BarbagallOrdinario di Idraulica Agraria, Universita di
Catania e Direttore CSEI Catania.che ha illusteatello che dovrebbe essere in futuro il sistema di
riuso delle acque reflue di Catania oggetto di istutkl’'Enea, del Consorzio di Bonifica n. 9,
dell'Universita degli Studi di Catania e dei ComutiCatania, Misterbianco ed Acireale a cui
fanno capo gli impianti di depurazione.

Indagini recenti svolte dai ricercatori del CSEt&aa e della sezione idraulica del Dipartimento di
Agricoltura, Alimentazione e Ambiente dell’'Univeididi Catania hanno evidenziato la possibilita
di recuperare le acque reflue depurate di circan@flanti di trattamento nell’ambito delle aree
irrigue attrezzate dei Consorzi di Bonifica dellail&, per un volume di acque reflue di circa 160
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milioni m3/anno, che consentirebbero di soddisiama parte del fabbisogno irriguo attualmente
non soddisfatto con le risorse idriche convenzional

Purtroppo, la diffusa utilizzazione delle acquduefdepurate per I'agricoltura e stata fortemente
condizionata dalla normativa italiana particolanteerestrittiva, dalle problematiche gestionali
connesse al monitoraggio, controllo ed esercizio destemi di riuso. Inoltre, il timore del rischi
igienico sanitario del riuso delle acque refluegpdete degli amministratori e dei tecnici ha in thol
casi ostacolato lo sviluppo del riuso privilegiandscarico nei corpi idrici.

Oggi il problema é vedere come e chi deve gestiesstij sistemi e con quali finanziamenti e risorse.
Il “Sistema Catania” che ha registrato il contributell’ateneo catanese potra essere realizzato in
pochi anni se finanziato e prevede la realizzazainenpianti per utilizzare le acque reflue della
citta di Catania nel comprensorio del consorziBdnifica ex Piana di Catania. Occorre quindi
passare dalla teoria alla pratica per dare cosiontributo significativo ai fabbisogni irrigui dall
Sicilia orientale».

Si auspica quindi una collaborazione tra le isianzper fronteggiare la carenza di risorse idrjiche
in particolar modo nel settore agricolo.

| lavori sono stati aperti dal prof. Attilio Tosaamell’Universita di Bologna e coordinatore per
I'attuazione degli interventi commissariati in $iegj che ha esposto l&tato di realizzazione degl
impianti di depurazione in Sicilia’ln rappresentanza del Commissario straordinarioouper la
depurazione e il coordinamento e la realizzaziawi interventi funzionali prof. Enrico Rolle.

Obiettivo del Commissario Straordinario € quelloudcire progressivamente entro il 2022 dalle
infrazioni comunitarie, che sono gia scattate fitalie e a cui la Sicilia contribuisce con le sue
croniche carenze nel riuso e depurazione dellecarflue.

Il prof. Toscano ha presentato un accurato redocdelle criticita in atto nel sistema depurativo
siciliano ed ha evidenziato al contempo i numerogerventi programmati dall’Ufficio del
Commissario per la depurazione delle acque ini&j@lgli ingenti fondi ad essi dedicati.

Lo Stato Italiano € oggetto di sentenza di condalatla Corte di Giustizia dell’'Unione Europea del
19 luglio 2012 in ordine alla violazione degli arg 4 e 10 della Direttiva 91/271/CEE sul
trattamento delle acque reflue urbane (procedurafdizione 2004/2034) in 109 agglomerati, di
cui 62 nella Regione Sicilia.

Lo Stato Italiano e, altresi, oggetto di sentenzaodanna della Corte di Giustizia dell’'Unione
Europea del 10 aprile 2014 in ordine alla violaeiotegli artt. 3, 4, 5 e 10 della Direttiva
91/271/CEE in 41 agglomerati che scaricano in aemesibili ai sensi dell’art. 5 della citata
Direttiva, di cui5 nella Regione Sicilia

Alle Regioni interessate dalle procedure di infoag per la mancata applicazione della Direttiva
91/271/CE, cioe Basilicata, Calabria, Campania,liRu§ardegna e Sicilia, sono dedicati ingenti
fondi e individuati opportuni scenari d’'intervento.

Con la nomina del prof. Enrico Rolle quale Commiss&traordinario Unico per il coordinamento

e la realizzazione degli interventi funzionali, $&cilia ha finalmente una grande opportunita, nel
minor tempo possibile, di garantire 'adeguamerdglidmpianti ed evitare ulteriori condanne.
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Nelllambito del territorio, i Commissario sara sbggetto attuatore di circa 81 interventi che
riguardano le infrastrutture fognarie e depurativd2 Comuni della Regione Siciliana del valore
complessivo pari a circa 1 miliardo di euro. Il Gamesario Straordinario Unico in Sicilia ha gia
awviato 27 gare tra progettazione ed esecuzioneriladi cui 13 aggiudicate. A breve sara
pubblicata, fra le altre, la gara di progettazipeel'intervento di Catania.

Obiettivo comune a tutte le progettazioni & quéliaffidare i lavori entro il 2018 e aprire gran
parte dei cantieri entro il 2019.

Il prof. Giuseppe Cirelli ha parlato sul terdalle “Potenzialita ed esperienze di riuso dellejae
reflue : il sistema di Catania”.

Il riuso delle acque reflue depurate pud ridurrgniicativamente l'impatto dello scarico
sulllambiente e puo ridurre il prelievo di acqueneenzionali (da destinare per esempio ad altri
usi); inoltre, consente il recupero e valorizzaeiolei nutrienti e della sostanza organica.

lllustrando l'organizzazione dell'auspicabile ‘t&isa Catania” di riuso delle acque reflue ha
mostrato una slide con le stime dei volumi dellguacreflue del depuratore consortile di Catania e
del valore del deficit idrico (DI) presente nellantprensorio irriguo della Piana di Catania che
sarebbe soddisfatto in diversi scenari temporali.

In Italia ed in particolare nelle regioni merididind riuso indiretto e ampiamente diffuso in
moltissime aree agricole. Acque reflue trattateoa ftrattate sono scaricate nei corpi idrici e
prelevate piu a valle per uso irriguo (in moltiscaolo parzialmente diluite con le acque
convenzionali).

Occorre una nuova normativa italiana per il riugledacque reflue rigorosa ma scientificamente
basata. Inserendo anche la possibilita di ricadegli acquiferi con le acque reflue depurate.
Occorre valorizzare il ruolo dei Consorzi di Boo#inella gestione delle acque reflue, e prendere
definitivamente consapevolezza che solo il recupeite acque reflue depurate in agricoltura € una
strategia sostenibile per ridurre il deficit irrgun Sicilia e per contribuire al risanamento
ambientale dei nostri corpi idrici (fiumi e marell sistema Catania sulla fattibilita del riuso ldel
acque reflue potrebbero far parte anche i depuratosortili di Misterbianco e Acireale.

Dobbiamo avere la capacita di trasformare il nostridardo infrastrutturale» in una nuova
opportunita per ripensare la nostra agricoltura gdstione delle acque reflue in un’ottica diversa
moderna basata sul principio dell’ Economia Ciroela

Occorre un «approccio olistico» nella progettaziaee sistemi di trattamento e recupero delle
acque reflue, integrando tecniche depurative carigeali o naturali con il recupero e la
riqualificazione delle aree umide e fluviali dadate

Il nostro «gap» pud diventare una risorsa, cosiectenacque reflue depurate sono una risorsa
strategica, in termini di qualita e quantita, persliluppo socio-economico e per il recupero e la
riqualificazione ambientale del territorio etneo.

E’ intervenuta poi la prof.ssa Margherita Ferrantirettore del laboratorio di igiene ambientale e
degli alimenti (LIAA) dell’'Universita di Catania ehha parlato de€lMonitoraggio nell’esercizio
dei sistemi di riuso delle acque reflue”.

Ha aperto lintervento mostrando una diapositivh cambiamento climatico di cui I'’America
finalmente ne ammette I'esistenza.
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Ha continuato illustrando la modifica delle Dire#ti nellambito dei rifiuti e il pacchetto UE
“Economia Circolare” finalizzate a supportare langizione degli Stati membri da un modello
economico lineare a un modello, appunto, circoldre costituisce normazione di rafforzamento
della "gerarchia dei rifiuti", imponendo agli Statembri 'adozione di misure specifiche che diano
priorita alla prevenzione, al riutilizzo e al ritaggio.

In particolare le nuove norme aiuteranno a pradareno rifiuti e, quando cio non e possibile, ad
aumentare in modo sostanziale il riciclaggio déutii urbani e dei rifiuti d'imballaggio. Ridurra
gradualmente la pratica della discarica e promupoiieso di strumenti economici, come i regimi di
responsabilita estesa del produttore. La nuovaslegijone rafforza la "gerarchia dei rifiuti”,
imponendo agli Stati membri l'adozione di misurecsfiche che diano priorita alla prevenzione, al
riutilizzo e al riciclaggio rispetto allo smaltimgnin discarica e all'incenerimento, facendo coi
diventare realta I'economia circolare.

Ha poi mostrato il Piano di Tutela delle acque a@icilia, Progetto sul riuso delle acque reflue
depurate, redatto nel 2007 dall’Agenzia Regionaleipifiuti e le Acque e finalizzato al riutilizzo
delle acque reflue in agricoltura.

by

Quindi si e soffermata sui requisiti chimico-fisiche devono avere le acque reflue per essere
utilizzate in agricoltura e sul monitoraggio sezicostante delle acque in uscita agli impianti.

A seguire € intervenuto il dott. Francesco D'Urs@dRPA Catania, in sostituzione del dott.
Gaetano Valastro, relazionando $Ruolo dellARPA per il riuso delle acque reflue”.

Il recupero e riuso delle acque reflue € una mistnategica per il territorio italiano, con la diggl
funzione di riciclare una risorsa altrimenti nonlizzata e migliorare la qualita delle acque
superficiali. 1l recupero ai fini irrigui impone ttavia un trattamento depurativo adeguato
(trattamento terziario), in grado di restituireaffluente con standard di qualita elevati.

La materia e regolata dal Decreto Ministeriale 85 el 12 giugno 2003 «Regolamento recante
norme tecniche per il riutilizzo delle acque reflumeattuazione dell’articolo 26, comma 2, del
D.Lgs. 11 maggio 1999, n. 152»

In particolare per l'utilizzo agricolo il controllsul recettore consiste nel monitoraggio deglitgffe
ambientali, agronomici e pedologici.

Gli obiettivi del monitoraggio si possono riassueeel modo seguente:

« individuare metodologie e tecniche per un cooréettpiego dei reflui;

» determinare gli apporti di sostanze nutritive percolture e I'entita delle eventuali riduzioni
nell'impiego dei fertilizzanti;

« verificare la compatibilita dell'impiego dei refl depurati con le caratteristiche igienicosangari
delle produzioni agricole;

« valutare gli effetti sull’'ambiente dell’'uso difh@ per l'irrigazione

Un programma di monitoraggio dovrebbe quindi pdeve un controllo qualitativo delle acque
depurate prima della distribuzione e nelle paraeligue, con analisi sul suolo irrigato ed anche s

prodotti. | controlli che possono essere effettuguardano le analisi in uscita dal trattamento
terziario, le analisi delle parcelle irrigue ed eggire le analisi della falda, del suolo e analisi
microbiologiche dei prodotti agricoli (es. frutti).

Se le acque reflue depurate sono destinate ajkizione di spazi verdi aperti al pubblico (campi da
golf, giardini, aiuole) si potrebbero prevederdelahalisi microbiologiche sull’erba.
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Dovrebbe essere inoltre previsto il controllo e itaaggio anche delle acque sotterranee ricadenti
nelle aree agricole caratterizzate dal riuso datlque reflue depurate per verificare eventuali
modificazioni delle caratteristiche fisico-chimictielle stesse non rilevabili nel breve periodo.

Gli interventi sono proseguiti con l'ing. Sergio $3arain sostituzione dell'ing. Salvatore Cocina -
Direttore Generale Dipartimento Acqua e Rifiuti,gme Siciliana che ha parlato sul tenft
finanziamento e I'esercizio dei sistemi di riuso”.

Il quadro generale sugli aspetti relativi al finemmaento dei sistemi di riuso in Sicilia riguarda 2
interventi, che durante il periodo compreso trad05 e il 2006 scesero poi a 13, per poi ridursi
ulteriormente a solo tre autorizzazioni in faseildscio al riuso.

Quindi due soli impianti in esercizio su tredigidnziati con grave dispendio di risorse economiche.
Questo e in parte spiegabile col fatto che i conmam hanno basi economiche per la manutenzione
degli impianti e inoltre c’é scarsa organizzaziengli oneri non si possono includere nella tariffa
del SlI.

Nella Programmazione 2014 — 2020, ben consapetieliicomuni non hanno risorse umane ed
economiche per la gestione degli impianti, necadsittuazione del Piano d’Ambito , la scelta della
forma di gestione e I'avvio della procedura di attione.

Gli ATO in Sicilia sono nove e sei sono privi diggetto gestore, sono stati dati i tempi per re@iger
i Piani d’Ambito, ci si sta organizzando per proeexicon gli impianti di depurazione e quindi si
prevede in futuro una grande quantita di acqueeefl

Il problema € la Governance, la constatazione gudedlimiti e I'organizzazione al meglio delle
politiche di sviluppo del territorio.

Prende la parola I'ing Fabio Bizzini- Direttore debnsorzio di Bonifica n.9 Catania 8ili ruolo
dei Consorzi di Bonifica della Sicilia per lo s\plpo del riuso delle acque reflue”

La multa dell’Unione Europea ha come conseguehiripo di recupero dopo la lunga fase di
transizione. | Consorzi nascono con intenti pistati a carattere associativo , la parte pubbéica
oggi quella che gestisce i Consorzi , si auspiEsiano recuperati i disavanzi per dirigersi verso
una gestione unitaria e ottenere una linea dinfirlanento regionale per migliorare le reti di
distribuzione.

Prende I'impegno di agevolare il riuso delle acpftue da parte del Consorzio a fronte di un aiuto
finanziario da parte della Regione e quindi di wgestione unitaria libera da debiti e dalla
burocrazia, affinché si possa gestire il Consorzimaniera snella, efficace e funzionale.

Son seguiti gli interventi programmati come da pangma:

On. Giuseppe Compagnone - Presidente Commissiesenie delle attivita dell'Unione Europea”,
Regione Siciliana ed ex Sindaco di Grammichele.

Nel rapporto N.U. si evince il ruolo fondamentaelle acque reflue e si parla di “economia
circolare” cioe un sistema pensato a rigenerarsialia La domanda d’acqua cresce sempre piu e i
cambiamenti climatici ci portano verso la siccita.questo contesto rappresenta un grande spreco
guello di buttare le acque reflue, che comunqueimano, e a maggior ragione le acque piovane.
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L’'on. Compagnone fa un excursus sulle normativeesatque reflue e fa 'esempio della Spagna.
Annuncia quindi che é stata depositata una progbd¢mge per la riforma dei Consorzi di Bonifica

e prospetta, oltre alla captazione delle acquegpiewe I'utilizzo in agricoltura delle acque reflue,

una riforma dei Consorzi di Bonifica.

On. Giusy Savarino - Presidente Commissione “Ambieterritorio e mobilita”, Regione Siciliana

La fase emergenziale del servizio idrico come fordemativa € zoppa. La Regione in questi anni
non ha controllato I'operato dei privati, ad esempiConsorzi di Bonifica. L’assessore ai rifiuti,
Alberto Pierobon subentrato nei mesi scorsi all’AR& affrontando il problema ,

Sulla questione sollevata in ordine alla mancanzandpiano dei rifiuti, 'assessore Pierobon
asserisce che e mancata la volonta politica. Neetta sua posizione di contrarieta rispetto al
progetto di dover trasferire i rifiuti all’estermentre ha manifestato la volonta di manteneretan vi
le Srr che funzionano, il cui destino verra poiidedalle autorita d’ambito.

Occorre quindi individuare il soggetto gestore vareare una mozione nazionale per allineare i
parametri a quelli europei. Auspica tempi brevi pertare avanti il tema dell’'utilizzo e gestione
delle acque reflue.

Sen. Valeria Sudano - Membro Commissione permarnidmrritorio, ambiente, beni ambientali”,
Senato della Repubbilica.

Espone le difficolta di diversa natura e auspica shpossa arrivare ad un giusto equilibrio e
buonsenso senza battaglie ideologiche, infine auattuazione dei Piani d’Ambito.

On. Angela Foti - Vice Presidente Commissione Alttivita Produttive ARS

Parla di Governance, la politica che si & sosétaigli agricoltori, restituire la Governance agli
utilizzatori e ragionare sui territori, anche alaccale. Auspica equilibrio e condivisione delle
responsabilita.

Si pud quindi concludere dall’ analisi della sitieeee della depurazione in Sicilia e
dall'approfondimento sulle possibilita di sviluppei sistemi di riciclo e riuso delle acque reflue
nell'lsola si auspica una collaborazione tra l&ugtoni tesa a fronteggiare la carenza di risorse
idriche, in particolar modo nel settore agricolo.

Allegato 2.6- Programma, elenco dei partecipanti e articoli publkati

2.7 Corso di formazione e abilitazione per tecnicaddetti al controllo funzionale e taratura
delle macchine irroratrici, Catania, 19-23 novembre2018

Il CSEI Catania, cosi come fatto nel 2017, su d@std del Dipartimento dell’Agricoltura della
Regione Siciliana, nella formazione e aggiornametgb “personale tecnico addetto al controllo
funzionale e taratura delle macchine irroratricél’ drganizzato un corso teorico/pratico cosi come
previsto dal D.Lgs. n. 150 del 14 agosto 2012 alesqrive, tra le altre cose, I'obbligo di sottoporr
a controllo funzionale e/o taratura le macchineratrici.

L'obiettivo del corso é stato quello di formare affgiornare tecnici abilitati ad operare, in centri
riconosciuti dalla Regione Siciliana, per le tpotogie di irroratrici: per colture erbacee (barpgr
colture arboree (atomizzatori) e speciali (lanceaeo).
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Il corso ha visto per la parte teorica la partexip@e dei docenti del Dipartimento di Agricoltura,
Alimentazione e Ambiente (Di3A) dell'Universita die§tudi di Catania e, per la parte pratica,del
sig. Turrisi Alfio del centro controllo funzionaketaratura in cui si svolgera il corso.

L'intero corso é stato di n. 40 ore, di cui n. 22 di didattica teorica, ed & stato articolato irbn
giorni per n. 8 ore giornaliere.

Nella trattazione degli argomenti si e fatto rifeeinto ai documenti presenti sul sito del’lENAMA,
che descrivono le procedure di riferimento pettivazione del servizio per il controllo funzionale
delle macchine irroratrici e la verifica periodidiatale attivita.

L’Enama e riconosciuto ai sensi del DPR 361/200@ éal struttura operativa creata per offrire al
settore meccanico agrario un efficace strumento dglipporto per una migliore
competitivitatecnologia ericonoscimento delleprestaie sicurezza delle macchine agli operatori
A garanzia di imparzialita e di concertazione delnaio agricolo sono le componenti del’Enama:
Ministero delle Politiche Agricole e Forestali, Rag, Assocap, Cia, Coldiretti, Confagricoltura,
Unacma, FederUnacoma, Unima e come struttura aperdt CREA-ING - Consiglio per la
Ricerca e la Sperimentazione in Agricoltura - lgtt Sperimentale per la Meccanizzazione
Agricola.

Durante le giornate del corso sono passate in gaasdiverse tipologie di macchine irroratrici,
fornite metodologie di calcolo, regolazione e tara per la scelta del corretto modello di ugedli d
impiegare nei trattamenti in funzione del volume distribuire e della pressione utilizzata nei
trattamenti.

Sono state inoltre esaminati i riferimenti legisfiaé normativi e gli adempimenti amministrativasi
per l'istituzione di centri prova, comprese le fiehe periodiche cui sono soggetti, sia di software
utilizzabile a supporto dell’attivita di verificafizionale di una macchina.

Per tutti gli argomenti trattati, gli allievi hanravuto la possibilita di un riscontro diretto e gesl
I'applicazione pratica, con esempi reali di veafidelle irroratrici e delle loro singole componenti

A conclusione del corso, in accordo a quanto ptewslla regolamentazione vigente, i partecipanti
hanno sostenuto I'esame di abilitazione necessarifini del conseguimento della qualifica di
tecnico addetto al controllo funzionale e taratiele macchine irroratrici.

Allegato 2.7 - Programma ed elenco partecipanti

2.8 Seminario su: “Nuove tecnologie e strategie dirigazione per il risparmio idrico in
agricoltura” Catania, 4 dicembre 2018

Il seminaridNuove tecnologie e strategie di irrigazione perigparmio idrico in agricoltura” &
stato organizzato dal CSEI Catania in collaboraziaon il Dipartimento di Agricoltura,
Alimentazione e Ambiente (BA) e la IRRITEC, azienda leader nel settore delljazione.

Il seminario si e tenuto a Catania il 4 dicembfd.& presso iDipartimento di Agricoltura,
Alimentazione e Ambien{®i3A) dell’'Universita degli Studi di Catania ed etetavolto con il
contributo della Regione Siciliana - Assessorat@i®ele dei Beni Culturali e dell’ldentita
Siciliana.

Il seminario ha avuto come obiettivo di divulgaee principali innovazioni nel settore della
microirrigazione ed i risultati di alcune attivitricerca sull’irrigazione deficitaria e sul riuselle
acque reflue in agricoltura svolte dal Di3A (neiftbito del progetto internazionalénfiovative
Remote And Ground Sensors, Data and Tools Intocsi@aSupport System For Agriculture water
Management IRIDA” - ERA-NET Cofund WaterWorks2014) e dal CBEatania, alcune delle
guali con la collaborazione dell'lRRITEC.
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La partecipazione al seminario ha dato dirittoi@dmoscimento di CFU per gli studenti iscritti ai
corsi di studio del Dipartimento di Agricoltura, ildentazione e Ambiente (BA) dell'Universita
degli Studi di Catania e di CFP per gli iscritfiaidine dei Dottori Agronomi e dei Dottori Forelsta

Il Seminario ha avuto inizio con i saluti istitunali da parte dei rappresentanti degli enti
organizzatori e patrocinanti e quindi con i satlél prof. Agatino RUSSO Direttore del Di3A, del
prof. Salvatore BARBAGALLO, direttore del CSEI Caia , del dott. Salvatore Scicchitano in
rappresentanza della IRRITEC SpA e il dott. Salkeai®apisarda per EUROAGRUMI.

| lavori sono iniziati con l'intervento del dottalvatore SCICCHITANO della IRRITEC SpA sulle
“Tecniche di progettazione degli impianti microigui e nuove tecnologie per la valorizzazione
delle risorse idriche in agricoltura”.

Fa una presentazione dell’azienda che nasce itiaSra@l 1974. Negli anni '80, le pratiche di
microirrigazione, diffuse soprattutto nei paesi meadntali, negli Stati Uniti e in Arabia, arrivano
anche in Italia. IRRITEC per rispondere all'esigenzazionale di adottare nuovi sistemi per
irrigazione agricola e residenziale, amplia la pepfferta con la produzione di varie linee diitub
per agricoltura e costruzioni. | primi anni '90 saego dell'ascesa dell’azienda: la produzione delle
ali gocciolanti in Siplast (oggi IRRITEC), compldtafferta del pacchetto prodotti necessario per
'avvio di un impianto d’irrigazione. Nel 1990, Péenda acquista la concessione di un brevetto che
permettera di produrre e vendere la prima linealidjocciolanti, seguita nel 1991 dalla seconda e
nel 1992 dalla terza, rivolte al mercato dell'iejone a goccia.

Oggi IRRITEC distribuire i propri prodotti in oltrd40 paesi nel mondo, conta piu di 700

dipendenti e stabilimenti produttivi in Italia, Spe, Stati Uniti, Messico, Cile e Brasile, oltre a
strategici depositi in Algeria, Germania e Bologha40 anni € cresciuta costantemente e oggi il
gruppo Irritec® e leader in Europa e fa parte dgnpcinque protagonisti a livello mondiale per la

progettazione, produzione e distribuzione di sis@immicroirrigazione.

L’intervento del dott. Scicchitano prosegue corspesizione dell'azione pilota in Burkina Faso
“Donne rurali, sistema serre solari e irrigaziorgoacia” .

L’agricoltura nell’Africa sub sahariana detiene60% delle terre ancora non coltivate del globo,
assorbe 1'80% della forza lavoro e utilizza sol@% delle sue risorse idriche rinnovabili contro il
5% della media mondiale. Inoltre I'agricoltura aoimtisce al 30% del PIL nonostante che il 15 —
20% del prodotto viene perso nella fase post-raacol

Le donne rappresentano il 70% della forza lavomicatp, producono '80% dei beni alimentari e
gestiscono il 90% della vendita.

Nel mondo il 20% della superficie agricola mondiateddisfa il 40% della domanda alimentare.
Una efficiente irrigazione e capace di incrementiak100 al 400% la resa di numerose colture,
occorre pero andare verso una agricoltura sostendsottando politiche ambientali per incentivare
il ricorso a sistemi che razionalizzino I'utilizztella risorsa idrica, realizzare pozzi, favorire la
creazione di bacini collinari o sbarramenti utilirdnte la stagione delle piogge, realizzare reti di
distribuzione, divulgare le nuove tecnologie orgaando incontri tematici e allestire campi

dimostrativi, incentivare I'associazionismo e lanfi@zione di piccole cooperative.

La divulgazione delle nuove tecnologie & fondamentar lo sviluppo agricolo nelle aree depresse
e lo sviluppo di contratti di coltivazione tra padicagricoltori e grandi aziende se presenti o#ire
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incrementare i risultati produttivi potrebbero faascere nuove figure professionali che opereranno
sul territorio.

Il dott. Scicchitano, dopo aver portato alcuni egsem Kenia, Senegal, Kazakhstan, Armenia e
Indonesia, presenta il sistema IRRI GO che e iésis irriguo, indipendente dalle fonti di energia,
sviluppato per piccoli produttori che sono la spoharsale del settore agricolo africano. Tale
soluzione consente di massimizzare I'uso dellaipsezrisorsa idrica.

Il sistema e di facile utilizzo e installazione nsosufficienti pochi metri di dislivello per farlo
funzionare, durante la stagione delle piogge éipibs<oltivare in serra anche utilizzando 'acqua
piovana raccolta in appositi laghetti e questo g#tendi non sprecare neanche una goccia della
preziosa risorsa idrica.

A seguire la prof.ssa Simona Consoli del Di3A diétiiversita di Catania ha parlato sugkffetti
sul sistema suolo-pianta dell'applicazione di stigie di irrigazione deficitaria su agrumi’.

La relazione ha trattato i principali risultatienuti dai ricercatori del Di3A nell’ambito del prettp
internazionale fhnovative Remote And Ground Sensors, Data andsTiood a DecisionSupport
System For Agriculture water ManagemenRIDA” - ERA-NET Cofund WaterWorks2014) e dal
CSEI Cataniacon la collaborazione dellIRRITEC spa.

In particolare sono state illustrate le metodolodieirrigazione deficitaria applicate su colture
agrumicole e i principali effetti che la riduziorgelle risorse irrigue (fino a circa il 50%
dell’effettivo fabbisogno colturale) ha determinatotermini di produzione e qualita del prodotto.

La tecnica di irrigazione deficitaria piu prometappare la PartialRoot-Zone Drying che, a fronte
di una notevole riduzione dei volumi di irrigazioneon compromette i livelli di produzione e
determina una interessante risposta ormonale deltere (incremento di produzione di acido
abscissico — ABA) a vantaggio del miglioramento Igatvo (incremento dell’indice di
maturazione) e del controllo vegetativo (riduziaied LAI).

Per finire il dott. Mirco Milani del Di3A dell’'Uniersita degli Studi di Catania ha relazionato sugli
“Scenari di riuso irriguo delle acque reflue depteaattraverso tecniche di fitodepurazione”.

L'utilizzo di acque reflue depurate in agricoltuiia, sostituzione o parziale integrazione con le
acque convenzionali, € sempre piu praticato ne#e del bacino del Mediterraneo. La pratica del
riuso di acque reflue urbane é subordinata allenative, spesso stringenti, in vigore nei diversi
Paesi dell’'lUnione Europea e non solo.

In questo contesto il riuso delle acque reflugdtatper I'irrigazione delle colture combina divers
vantaggi quali I'incremento della disponibilita ica per I'agricoltura ed i benefici economici per
gli agricoltori derivanti da una riduzione deglitenventi di concimazione. L’'uso pianificato e
controllato delle acque reflue comporta la necasditsottoporre queste acque ad idonei livelli di
trattamento al fine di ridurre o eliminare il potéale rischio igienico sanitario connesso alla gaal
delle acque utilizzate.

Nei sistemi di depurazione naturale degli ecosistatificiali, le varie componenti (piante, animali
microrganismi, terreno, radiazioni solari) contigmono alla rimozione degli inquinanti presenti
nelle acque reflue, che vengono rimossi attraverseessi fisici, chimici e biologici (filtrazione,
adsorbimento, assimilazione da parte degli organregetali, degradazione batterica).
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Negli impianti di fitodepurazione o “aree umide ifaciali” (“constructedwetlands”),vengono
riprodotti, in un ambiente controllato, i procedspurazione naturale caratteristici delle zone emid
e ottenuti prevalentemente dall’azione combinatsufistrato, vegetazione e microrganismi.
Seguono alcuni esempi di esperienze sui sistefiitodiepurazione a servizio di insediamenti civili
e produttivi in Sicilia realizzate nel Comune @inSMichele di Ganzaria (Catania), all'lKEA Store
di Catania e alla cantina Marabino (Siracusa).

In conclusione, da quanto ad oggi sperimentatpugitranquillamente affermare che le tecnologie
di trattamento naturale delle acque reflue possappresentare una valida alternativa ai trattamenti
convenzionali. Nei Paesi con normative in linea qoanto stabilito dal WHO, potrebbero essere
I'unica tecnologia da applicare per il trattameatbil riuso delle acque reflue nel caso di picedle
medie comunita. In Italia, la fitodepurazione + Pdtrebbe essere una valida soluzione sostenibile
e con modesti costi di gestione e manutenzione.

| sistemi di fitodepurazione a flusso verticalemenoad esempio quelli dell'lKEA di Catania, hanno
una notevole efficienza nella rimozione dei micesrigmi (E. coli), sono risultati efficaci anche nel
trattamento delle acque reflue agro-industrialinastrando la capacita di produrre effluenti
compatibili con i restrittivi limiti del D.M. 185/203.

Si auspica una rapida revisione della vigente nowa&aliana sul riuso delle acque reflue alladuc
delle nuove linee guida europee per tenere in derszione diversi usi, tipologie colturali e metodi
di irrigazione.

Le conclusioni sono state affidate al prof. Salk@®ARBAGALLO, Direttore del CSEI Catania.
Allegato 2.8— Programma ed elenco dei partecipanti

2.9 Seminario su: “Innovazioni bioagronomiche per d viticoltura da mensa in Sicilia”,
Mazzarone, 21 dicembre 2018

Nelllambito del Piano Operativo dellOPAS di Mazaae, su richiesta della societa ARA —
Sperimentazioni in Agricoltura, nel 2017 e statalsvun’attivita di miglioramento genetico della
vite attraverso la costituzione e valutazione digenotipi di uva da tavola da impiantare presso

le aziende dellOPAS — Organizzazione Produttoniégi Siciliani.

Il seminario e stato svolto con il contributo deR&gione Siciliana - Assessorato Regionale dei
Beni Culturali e dell'ldentita Siciliana.

Sono stati invitati a partecipare i rappresentalai’Ordine degli Agronomi di Ragusa, della
Regione Sicilianae del Di3A dell'Universita di Caia che, insieme al CSEI Catania, hanno
patrocinato I'evento.

Il seminario ha avuto luogo il giorno 21 dicembr#20nella sede dellOPAS — Mazzarrone (CT).
| partecipanti, circa 90 tra accademici, professiontitolari di imprese agricole e studenti, sono
stati registrati all'ingresso ed alla fine del seario. A chi ne ha fatto richiesta e stato rilasgia

lavori conclusi, un attestato di partecipazione.

| lavori del seminario iniziano con i saluti da fgadel presidente dellOPAS Nunzio Busacca, del
Dott. Enrico Catania in rappresentanza del Presedaell’Ordine degli Agronomi di Ragusa, Dott.
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Francesco Celestre e del Prof. Salvatore Barbadaiftinario dell’'Universita di Catania e direttore
del CSEI di Catania.

Segue lintroduzione della Prof.ssa Alessandra &enOrdinario di Arboricoltura generale e
coltivazioni arboree dell’'Universita di Catania,eelspone alla platea quali sono stati gli obbiettivi
della ricerca fin qui svolti, 'importanza econoraidel comparto uva da tavola ed il ruolo sempre
piu centraledell'innovazione in agricoltura e cart# illustrando le prospettive future nel settore.

| lavori del seminario proseguono con l'interven& Prof. Rosario Di Lorenzo dell’'Universita di
Palermo, che fa il punto sullo stato dell’arte @lespettive della viticoltura in Sicilia.

Successivamente interviene la Prof.ssa Elisabdttaldsi del Di3A — Universita di Catania che
presenta una relazione sull’innovazione varietdle grogrammi di breedinigsvolti dall’'Universita
di Catania ed illustra i risultati ottenuti ed vdrsi piani di incrocio realizzati, tra i quali ald in
corso d’'opera ed altri gia in fase di valutaziomeampo.

Come da programma prosegue il Dott. Filippo FedigbCREA — OFA di Acireale (CT), il quale si
focalizza sulla sostenibilita degli impianti di ugda tavola.

La dott.ssa Daniela Vanella espone una relaziolieneovazione nella gestione dellirrigazione e
sui numerosi vantaggi ottenibili in tal senso.

Interviene il Prof. Salvatore Barbagallo, il quplesenta alla platea I'idea progettuale da presenta
nellambito della misura 16 del PSR, viene cosititg un gruppo operativo denominato
“SicilGrape” finalizzato ad introdurre innovazionel settore. L’attivita di SicilGrape spazieradalla
costituzione di nuove varieta di uva da tavola, particolare attenzione alle varieta apirene, alla
messa a punto di nuove tecniche di coltivaziongraghzione per un uso piu razionale e sostenibile
delle risorse edavra lo scopo ultimo di trasfetaicompetenze nonché le nuove varieta ottenute
alle aziende presenti nel territorio.

Interviene quindi il Dott. Ernesto Raciti, dirigentdel Dipartimento Agricoltura della Regione
Sicilia, in rappresentanza del Dirigente Generddstt. Carmelo Frittitta impossibilitato a
partecipare al seminario. Il Dott. Raciti si compdinta per l'iniziativa promossa dal Prof.
Barbagallo e per lattivita di ricerca fin qui steldalla Sezione di Arboricoltura dell’Universita d
Catania ed auspica una continua collaborazionentiali ricerca ed aziende del territorio.
Seguono saluti, conclusioni e ringraziamenti dizitosi.

Allegato 2.9—Programma ed elenco dei partecipanti

3. ATTIVITA' DI RICERCA

3.1 Progetto “Cosmetologia e donne: emancipazioned euguaglianza della donna rurale
attraverso la valorizzazione e la commercializzazre delle risorse del territorio — CLEF”

Nel biennio 2018/2019 il CSEI Catania, nell’amhitel “Programma per promuovere l'uguaglianza
tra donne e uomini in Tunisia” finanziato dalla Qomia Europea, € impegnato nel Progetto
“Cosmetologia e donne: emancipazione ed uguagliadeba donna rurale attraverso la
valorizzazione e la commercializzazione delle gsatel territorio” — CLEF.

Il progetto ha avuto inizio il 01/10/2017 e si chuttera il 31/01/2020.
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Tale progetto ha come obiettivo principale queliontdgliorare la partecipazione delle donne
tunisine alla vita politica ed economica del loaeBe. In particolare,il progetto intende promuovere
la creazione di posti di lavoro qualificati per 1d&nne nelle regioni di Medenine, Gafsa, Kairouan,
Jendouba e GrandTunis. Il tutto per migliorare sit@azione di grande disparita interregionale che
caratterizza la Tunisia.

Il Progetto si compone di un’Attivita preparatonmppedeutica all’avvio delle attivita progettuai,
di 14 Workpackage.

In particolare, il CSEI Catania e coinvolto nellealizzazione del Workpackage (WP) A.1.1
“Programma di alfabetizzazione funzionale e forroa® tecnica settoriale per migliorare la
raccolta e la produzione di P.A.M. (Piante Aromh#@cMedicinali), oli essenziali e derivati del
miele”, in cui é dato spazio alla formazione tecnica ddbene coinvolte nel progetto al fine di
migliorare le loro conoscenze tecniche in materiprdduzione e commercializzazione di piante
officinali e di prodotti derivati dall’apicolturalLa formazione € fornita attraverso corsi frontal,
visite in campo e una fase formativa presso il CSathnia.

~

L’altro Workpackage in cui e coinvolto il CSEI Cata e il WP A.2.2“Riconversione e/o
creazione di infrastrutture realizzate con tecnadognovative nel contesto dell’economia verde”.

In particolare, il CSEI Catania si occupera delagettazione, implementazione e monitoraggio di
un impianto pilota di trattamento delle acque reftla realizzare nel villaggio di Zammour. Nel
dettaglio, l'impianto servird a convogliare, per w@onccessivo trattamento, le acque reflue
domestiche e le acque piovane, in modo che quesigeapossano essere successivamente
riutilizzate a scopi irrigui per la coltivazioneladesmarino.

L'impianto pilota sara costituito da una fossaisatte da un letto di fitodepurazione a flusso
orizzontale sub-superficiale.

[l CSEI Catania sara inoltre coinvolto nella readizione del WP A.3.2Creazione di un'etichetta
certificata per 'olio ed i derivati del miele”.

La creazione dell'etichetta sara un passo fondaieeiper dare un valore aggiunto ai prodotti
indagati nel progetto.

Per fare cio, il CSEI Catania si occupera delliiatéase di caratterizzazione dei prodotti esaminati
(olio e derivati del miele), dando vita ad un pomtho sperimentale chimico-analitico da realizzare
in Italia e Tunisia, al fine di monitorare alcurarpmetri chimico-fisici ed il livello di inquinanti
presenti nei prodotti esaminati.

Le attivita del 2018 hanno visto la partecipaziaheun gruppo di lavoro composto dai proff.,
Gaetana Mazzeo, Biagio Fallico, Ferdinando BraGtaseppe Cirelli e Salvatore Barbagallo.

Le attivita svolte si sono basate su un approfoedim bibliografico e metodologico delle
problematiche inerenti le seguenti tematiche comiqudare riferimento al contesto ambientale e
socio-economico dei territori tunisini oggetto detervento nell’ambito del progetto CLEF: -

- produzione del miele e dei derivati;

- raccolta e coltivazione delle piante aromaticheeglicinali (PAM);

- trasformazione delle PAM per la produzione di skenziali e acque floreali;

- uso di acque reflue e di risorse idriche converdaioper la produzione di PAM.

Le suddette attivita sono state integrate dalVattisvolta dal 6 al 12 maggio 2018 in cui dei
componenti del gruppo di lavoro del CSEI CatanigifpiGiuseppe Cirelli, Gaetana Mazzeo, Biagio
Fallico e Ferdinando Branca) hanno svolto una mssiesplorativa presso i territori interessati
dalle attivita progettuali.
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La missione ha avuto inizio il 6 maggio con I'aoig Tunisi e successivo trasferimento in direzione
di Mednine, nel sud del Paese, in prossimita deficocon la Libia.

Il programma degli incontrié stato il seguente:

e 7 giugno:visita alla comunita di Zammour presso melkheddache (Governatorato di
Medenine);

» 8 giugno:incontro presso la comunita diElGuett@g\ernatorato di Gafsa);

* 9 giugno.visita presso Ousletia, (Governatoratdi ¢iairouan);

» 10 giugno: visita presso la comunita di Ain Sol{@®vernatorato di Jendouba);

* 11 giugno: riunione di coordinamento presso la seaésina della OVERSEAS con la
presenza del dott. Leonardo Palmieri nella suatqudicoordinatore locale.

Nelle quattro localita visitate sono stati realizzgi incontri con le donne beneficiarie delleiata

di formazione previste nel progetto,in compagnibedgesse sono stati visitatii campisperimentali,
i territori oggettodella raccolta delle piante aaiithe e medicinali ed i laboratori di produzione
degli oli essenziali e del miele.

Gli obiettivi perseguiti durante questa missionecsstati i seguenti:

- prendere contatto con le comunita coinvolte gdrticolare, con i soggetti che saranno coinvolti
durante la realizzazione del progetto;

- verificare il grado di conoscenza sulle tematiphesenti nel progetto CLEF al fine di definire il
piano formativo da realizzare;

- verificare la possibilita di installare le atte@ture previste da progetto e le competenze che
possiedono le persone che andranno ad utilizziatr@zzature;

- verificare I'esistenza e la consistenza dellegla di terreno in cui andranno realizzate leviéti
progettuali.

Nell'allegato 3.1 é riportata una descrizione dgitéa delle attivita realizzate presso le localita
oggetto della missione e il primo stato di avanzatme

Nell'Allegato 3.1— 1° stato di avanzamento - Rapport d’Etape

3.2 Supporto al Consorzio per la Tutela della Ciligia del’Etha DOP per la stesura di una
proposta progettuale da presentare nelllambito dePSR Sicilia 2014-2020

Il CSEI Catania ha accolto la richiesta di suppaldoparte del Consorzio di Tutela della Ciliegia
dellEtna DOP alla presentazione di una istanzgettoale da presentare nell’ambito della Misura
16.1-“Sostegno per la costituzione e la gestione gieppi operativi del PEI in materia di
produttivita e sostenibilitd dell'agricoltura” (lase di selezione), a valere sul Programma di
Sviluppo Rurale (PSR) della Sicilia 2014-2020.

In particolare, il CSEI Catania si occupera di gpdrre il formulario di Progetto inserendo i
contenuti dell'iniziativa progettuale che vertetdia produzione e gestione del ciliegio.

I CSEI Catania si occupera inoltre, secondo quatébilito dalle disposizioni attuative della
suddetta Misura, di:

- contattare le aziende e/o altri potenziali partalefine di verificare la disponibilitd di questi
soggetti a far parte della partnership di Progétt€ SEl Catania ha gia individuato altri due
soggetti che hanno manifestato la loro disponéilit far parte del Progetto; questi sono:
limpresa Il ciliegio dellEtna e | frutti del soJg
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- predisporre I'accordo di partenariato che consdntisciplinare i rapporti tra i partner in caso di
approvazione del Progetto;

- predisporre il mandato collettivo speciale con rappntanza con cui si da potere al Capofila di
Progetto di rappresentare la partnership in caspppliovazione dell'istanza progettuale;

- raccogliere la documentazione amministrativa necessalla presentazione della proposta
progettuale inerente alla | fase di selezione;

- inserire telematicamente, sul portale del SIAN, peoposta progettuale ed inviare
successivamente anche la documentazione cartacea.

3.3 Attivita di ricerca per la costituzione di nuose varieta di uva da tavole apirene.

Nelllambito del Piano Operativo dellOPAS di Mazaaee, su richiesta della societa ARA —
Sperimentazioni in Agricoltura, nel 2017 e nel 2 &tata svolta un’attivita di miglioramento
genetico della vite attraverso la costituzione mRiteazione di nuovi genotipi di uva da tavola da
impiantare presso le aziende dellOPAS — Organior&zProduttori Agricoli Siciliani.

Il comparto dell'uva da tavola si trova in una faeontinua richiesta di rinnovamento varietale e
di adeguamento dell’'offerta alle esigenze del coregore. E’ pertanto importante continuare a
supportare gli operatori con innovazioni in gradardintenere ed aumentare la sostenibilita dei
processi produttivi. La strategia piu efficace pettenimento di innovazioni varietali € oggi
sicuramente legata ai programmi di breeding chewialgono anche di moderni strumenti
biotecnologici quali nello specifico la colturaviiro e la selezione assistita da marcatori mokacol
che consentono di velocizzare e rendere efficidriezoro di miglioramento genetico. | caratteri
ricercati dai produttori, dai consumatori e dagiematori commerciali riguardano le caratteristiche
agronomiche (epoca di maturazione, resistenza assstibiotici e abiotici, produttivita),
organolettiche (colore, indice di maturazione, cesttezza dell’acino, aroma, potere nutraceutico) e
tecnologiche (shelflife, consistenza di polpa edmiaesistenza alle lavorazioni e ai trasporti).
L’esigenza del settore che sembra essere priariéaguella di combinare quanti piu caratteri in una
cultivar che possieda il tratto dell’apirenia. &iet ambito si colloca il programma di miglioramento
genetico dell’'Universita di Catania che adotta ielwa di incrocio, di embryo rescue e di selezione
assistita da marcatori, e nell'ambito del qualéaéostipulato nel 2017 un accordo di collaborazione
con 'OPAS di Mazzarrone.

Nel 2018 I'attivita € proseguita su due linee:

1. prosieguo di tutte le azioni necessarie per la &aione delle piantine ottenute dal ciclo
di incroci realizzati nel 2017e trasferimento defiesse a Mazzarrone nel campo
allestito per la crescita e l'irrobustimento dejpgante, in prospettiva dell'innesto,
effettuato poi nel mese di settembre;

2. nuovo programma di breeding utilizzando 13 comhordzdi incrocio tra varieta
apirene e con semi con caratteristiche di pregimna necessarie per lo sviluppo delle
nuove piante da incrocio.

Allegato 3.3— Relazione sull'attivita svolta
3.4 Progetto “Potenziamento della rete tecnologicper il monitoraggio delle risorse idriche

sotterranee a servizio delle imprese nella provinaidi Ragusa (MORISO 2.0)”

Il CSEI Catania e coinvolto dal 2016 nel progettalurata triennale, finanziato dal Ministero dello
Sviluppo Economico nelllambito dei Patti Territdijadal titolo “Potenziamento della rete
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tecnologica per il monitoraggio delle risorse itlBcsotterranee a servizio delle imprese nella
provincia di Ragusa (MORISO 2.0)” il cui Capofilal &ibero Consorzio Comunale di Ragusa,.

Il progetto MORISO 2.0 ha come obiettivo principale monitoraggio degli acquiferi piu
significativi del territorio ibleo (da cui si appragionano le imprese) attraverso il potenziametito
una rete tecnologica di sondaggi ambientali atagzzon sonde multi-parametriche, nonché la
raccolta, I'analisi e la diffusione dei risultattenuti.

In particolare gli obiettivi specifici del progetsono:

- Organizzare la rilevazione dei dati provenientielgonde integrando la rete esistente con
quella in progetto;

- Effettuare la caratterizzazione idrogeologica deghjuiferi per una idonea interpretazione
dei dati raccolti con il monitoraggio;

- Fornire indicazioni sul corretto esercizio e manaiene della rete;

- Organizzare in un sito web le analisi e la diffn@alei dati agli utenti;

- Organizzare il trasferimento dei dati agli stakedrsd

La rete, che potenziera quella esistente gestitaLdeero Consorzio Comunale di Ragusa,
interessera due aree del territorio ibleo: la pramea, relativa alla fascia costiera del territono

cui saranno valutati i fenomeni di intrusione salendi contaminazione delle acque sotterranee da
prodotti di scarto dell'attivita serricola (nitrafitofarmaci, pesticidi); la seconda area, rekatal
bacino del fiume Irminio, nel quale sono orami eviti fenomeni di contaminazione e degrado
legati, principalmente, allo scarico di prodottisgiarto di attivita agro-alimentari.

Nel | stato di avanzamento sono state evidenzgapedblematiche di degrado delle fonti sotterranee,
cosi come la disponibilita di strumenti di monitgge facenti capo alla esistente rete tecnologica d
rilevazione.

Le attivita eseguite nel Il stato di avanzamentonoaconsentito di effettuare l'inquadramento
idrogeologico del territorio e [I'applicazione del odello MODFLOW ad alcuni bacini
particolarmente significativi dell'areale in studi&’ stato, inoltre, potenziato il sito web del
progetto MORISO 2.0, cio al fine di rendere quapito efficace la diffusione dei risultati presso i
soggetti interessati. Sono stati reperiti numedagi quali-quantitativi, forniti da diverse fontra
cui ISPRA, relativi al monitoraggio di numerosi goacadenti nel territorio.

Nel corso del Il stato di avanzamento dei lavatiggato 3.4 alla presente relazione che comprende
il periodo che va da settembre 2017 a settembre8)20he riporta i risultati dei lavori con
riferimento alle attivita condotte dal CSEI Catania collaborazione con il Libero Consorzio
Comunale di Ragusa, e stato aggiornato il documesitdivo all’esercizio e alla manutenzione
della rete di monitoraggio delle acque sotterratadka provincia di Ragusa. Il documento, nella sua
veste conclusiva, consentira la predisposiziongndinanuale tecnico per la gestione del sistema di
rilevamento dati.

Nel 2018 e stata quindi completata la rete di nwaggio con sondaggi ambientali (piezometri)
attrezzati con particolari strumentazioni con logz di monitorare in continuo il livello di faldale
alcuni parametri chimico fisici: temperatura, planducibilita elettrica,potenziale redox e ossigeno
disciolto.

Tali parametri sono:
- Analisi della qualita delle acque sotterranee daltavincia di Ragusa;
- Modellazione delle acque sotterranee in alcuni éequlel territorio ibleo;
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- Realizzazione del sito web del progetto MORISO 2.0;
- Predisposizione di un manuale di esercizio e maaiudgee della rete di monitoraggio.

Le attivita relative al lll stato di avanzamentd gegetto sono consistite in un’analisi di detiag|
dello stato qualitativo delle fonti idriche sotmee della provincia di Ragusa, attraverso cuata st
meglio inquadrata la modellazione di acquiferi dteresse. Il sito web del progetto e stato
ulteriormente potenziato, al fine di implementauttet le informazioni utili (climatiche, quali-
guantitative sulla consistenza delle fonti idridwterranee) ai fini della progettazione della rete

tecnologica e della sua fruizione da parte degintit(Vedi Allegato 5.3 alla presente relazione).

Allegato 3.4. - Progetto MORISO 2.0 - Relazione dal realizzazione di una rete tecnologica
per il monitoraggio degli acquiferi utilizzati dalle imprese nella provincia di Ragusa

3.5 Studio sulla possibilita di trasferimento di aque dalla Sicilia sud orientale per
I'approvvigionamento civile di Malta

I CSEl Catania, su incarico della Water ServicesrpGrationdiMalta, ha svolto uno studio
finalizzato a valutare la disponibilita di risorgkiche nella Sicilia Sud-Orientale, potenzialmente
utilizzabili e trasferibili nell'lsola di Malta.

La carenza di risorse idriche idonee per I'apprgionamento potabile di Malta ha infatti indotto
I’Autorita maltese a esplorare tale possibilitdaodiversi profili tecnico, economico e normativo

Un primo profilo ha riguardato la disponibilita ici in Sicilia di idonee risorse. E’ noto che anche
in Sicilia vi € una carenza complessiva di risoiigche che perd non riguarda tutte le aree
dell'lsola. In particolare lo studioha preso in mgala possibilita di trasferire a Malta risorse
provenienti dalla Sicilia sud orientale con parface riferimento alle aree del territorio di Gela e
Ragusa anche per la relativa vicinanza al teratdriMalta.

Un secondo profilo ha riguardato la definizionel@@hfrastrutture necessarie per consentire tale
potenziale trasferimento. In particolare lo stul@individuato il fabbisogno di opere di prelievo e
trattamento delle acque individuate, nonché il imiles collegamento tra la Sicilia e Malta,
sfruttando percorsi relativi a reti infrastruttursbttomarine gia presenti tra le due Isole.

Un terzo profilo attiene alle autorizzazioni neeess per I'eventuale trasferimento delle risorse
idriche alla luce della normativa italiana ed ewapn atto vigente. Trattandosi di un potenziale

trasferimento di acqua dall’ltalia ad un altro Stauropeo, si € reso necessario approfondire e
definire i processi autorizzativi necessari perseonire il potenziale trasferimento di risorsedts.

Lo studio ha inoltre affrontato il problema relativalla definizione dei costi, sia relativi
all’attingimento e derivazione delle acque cherattamento. Non sono stati invece considerati i
costi di sollevamento e adduzione tra le due Isotgianto non € possibile al momento ipotizzare il
tracciato della eventuale condotta di collegamento.

Lo studio ha consentito di individuare alcuni coighiici nel territorio ragusano, potenzialmente
idonei per integrare I'approvvigionamento idrico Malta, in quanto non utilizzati nel territorio
ibleo e relativamente a non elevata distanza daaMal
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Sulla base degli studi esistenti, condotti siatireente dal CSEI Catania nell’ambito dello studio
sia (negli anni passati) da altri Enti regionateeitoriali, & stata valutata la disponibilitaalcune
risorse idriche superficiali e sotterranee alldcsteon utilizzate per il territorio siciliano.

Per ciascuna potenziale fonte di approvvigionamerdividuata, lo studio ha definito I'entita delle
risorse mediamente disponibili e le infrastruttmexessarie per consentire tale trasferimento. In
particolare lo studio ha individuato il fabbisogdo opere di prelievo, derivazione, accumulo e
trattamento delle acque individuate.

Sono state inoltre fornite indicazioni sulle awt@szioni necessarie per I'eventuale ipotetico
trasferimento delle risorse idriche alla luce dalbamativa italiana in atto vigente.

Lo studio ha inoltre quantificato in linea di mamsaii costi da sostenere relativi a ciascuna ipaliesi
trasferimento di risorsa, sia per ci0 che rigudidtiingimento e la derivazione delle acque che
'eventuale accumulo e trattamento di potabilizaaei Non sono stati invece considerati i costi di
sollevamento e adduzione tra le due Isole; ciogpessere effettuato dalle Autorita Maltesi solo
dopo la scelta e la definizione del tracciato dellantuale condotta di collegamento tra la Sialia
Malta.

La prima fonte di approvvigionamento idrico pregaesame per la finalitd dello studio é stata
costituita dal sistema idrico che fa capo al seiba®anta Rosalia sul F.Irminio. Tale ipotesi éssta
valutata pur tenendo conto del fatto che le acqwasate in tale serbatoio sono ampiamente
utilizzate nel territorio ibleo.

Una seconda ipotesi di approvvigionamento idridee potrebbe riferirsi a una fonte attualmente
non utilizzata nel territorio ragusano e, pertantpotenzialmente utilizzabile per
'approvvigionamento di Malta, e rappresentataedaltque di drenaggio superficiale raccolte dal
sistema scolante del territorio agricolo e ruralésgica-Pozzallo. Le acque raccolte da tale siatem
di drenaggio, gestito dal Consorzio di BonificaR#igusa, vengono in atto scaricate a mare, senza
alcuna utilizzazione.

Infine, lo studio ha valutato la possibilita di ezjpe risorse idriche sotterranee che risultansgng

in quantita rilevante nel territorio Ibleo con peotare riferimento al territorio costiero, essendo
tale area piu semplice ed economico I'eventuakfdramento per Malta.

Sulla base degli studi esistenti e delle rilevazioondotte nellambito dello studio, sono state
individuate due falde idriche sotterranee con dififéi caratteristiche di potenzialita, profondita e
qualita delle acque.Le falde acquifere individuate fini di un possibile attingimento per
I'approvvigionamento idrico di Malta sono stateHalda del complesso carbonatico degli Iblei e la
Falda subalvea del F. Irminio.

Lo studio e stato commissionato a gennaio 2018neptaiato nel maggio 2018 ed é allegato alla
presente relazione.

Allegato 3.5 — Relazione sull'attivita svolta

3.6 Attivita di implementazione di diversi scenaripresenti e futuri di uso del suolo nel bacino
sperimentale Cannata
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Nel maggio 2018, su richiesta del Di3A del Dipaeimo di Agricoltura, Alimentazione e Ambiente
dell'Universita degli Studi di Catania, & stato kwaun servizio di implementazione dati che ha
riguardato i diversi scenari presenti e futuri siowlel suolo nel bacino sperimentale Cannata.

L’attivita € consistitanellimplementazione dei dakr il sito sperimentale in termini di impatti
socio-economici e climatici sugli usi del suolo gesti nel bacino, nonché nella valutazione delle
possibili pratiche agricole conservative.

Gli usi del suolo principali del bacino Cannata satue : il pascolo (pasture) e il frumento
(winterwheat). In funzione dei possibili scenariedioluzione di uso del suolo sono stati introdotti
altri usi. Per i diversi usi del suolo considesaino state assegnate le diverse proprieta dehterre
che comprendono la copertura vegetale secondtailve calendario delle lavorazioni, la rugosita,
il soilcrusting e le direzioni di lavorazione.

Sono stati restituiti i risultati in forma tabekar redatta la relazione finale. Le informazioni
ricavate hanno consentito di ottenere la mappasdi del suolo del bacino Cannata dove poter
ricavare,mese per mese durante I'anno,le variazionso del suolo per i diversi scenari presenti e
futuri.

Allegato 3.6 — Relazione sull'attivita svolta

3.7 Implementazione di mappe GIS finalizzate all'aplicazione del modello LandSoil per la
stima della produzione di sedimenti nel bacino spanentale Cannata

Nel novembre2018, su richiesta del Di3A del Dipaento di Agricoltura, Alimentazione e

Ambiente dell’'Universita degli Studi di Cataniastato svolto un servizio di implementazione di
mappe GIS finalizzate all'applicazione del modellandSoil per la stima della produzione di
sedimenti nel bacino sperimentale Cannata.

L’attivitaha riguardato I'implementazione di mapB4S relative alle principali proprieta del bacino
sperimentale Cannata ed € consistita in particafe&implementazione del Digital Elevation
Model, della mappa di uso del suolo e degli elemimeari presenti nel bacino (strade, fossi,
muretti,...) finalizzata all’applicazione del modellandSoll

Le informazioni ricavate da tali mappe hanno codbtgli input principali per I'applicazione del
modello LandSoil per la stima della produzioneeatiismenti nel bacino. L'attivita si € conclusa con
la restituzione dei risultati in forma tabellarediemappe nonché nella redazione di una relazione
finale.

Le informazioni ricavate hanno consentito di otterla mappa di uso del suolo del bacino Cannata,
la quale varia mese per mese durante I'anno tipwadbre delle proprieta del suolo poiché il
modello LandSoil € un modello per la previsiond’delsione a scala spaziale di bacino e a scala
temporale media (10 -100 anni). E’ un modello splaz¢énte distribuito con risoluzione spaziale
paria a 1-10 m e temporale ad evento. Il modellosente di ottenere una rappresentazione
dettagliata del territorio destinato all'uso agtictenendo in considerazione le proprieta del suolo
le caratteristiche idrologiche nonché gli elemeantiropici. | diversi processi di erosione idrica
superficiale, distribuita e concentrata, nonchérdsione dovuta alle lavorazionivengono integrate
al fine di analizzare I'evoluzione dell’intero teario.
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A fine attivita sono stati consegnati i risultatiforma tabellare e di mappe e redatta una relazion
finale.

Allegato 3.7 - Relazione sull'attivita svolta

3.8 Messa a punto di un progetto di ricerca su: “Lenfrastrutture verdi per la gestione delle
acque reflue”

Nel 2018 il CSEIl insieme alla Energy and Water Agedi Malta ha lavorato alla redazione di un
progetto di ricerca sulle “infrastrutture verdi dargestione delle acque reflue”. Il progetto sara
presentato nell’ambito della futura call transfedigra “Italia-Malta”.

L’idea progettuale nasce dalla considerazione deaameni di cambiamento climatico rendono |l
territorio della Sicilia e di Malta particolarmentinerabile dal punto di vista idrologico. Negli
anni piu recenti, il rischio del verificarsi di adiioni di piena eccezionali € divenuto frequetm)
danni evidenti sui territori, che compromettona#atteristiche di resilienza delle aree urbane. |l
progetto di ricerca ideato dal CSEI insieme allafgy and Water Agency di Malta e all’Universita
di Catania, con riferimento a tali problematichrdende promuovere azioni e tecnologie che mirino
alla protezione dellambiente e/o alla mitigaziodegli effetti indotti dai fenomeni di cambio
climatico. Il progetto intende promuovere la readizione di “infrastrutture urbane verdi’ (IUV)
che possano essere un valido strumento in ambinore sub-urbano per la riduzione del rischio
idraulico. Tali infrastrutture innovative hannodaratteristica principale di incrementare il tadso
infiltrazione dell'acqua di pioggia, la quale pubntempo essere purificata dal contenuto di
metalli pesanti e di altre sostanze di natura atanm essa contenute. Le IUV proposte consistono
nella realizzazione di: pavimenti porosi, aiuole faorire I'infiltrazione della pioggia e tetti ve.

Il progetto contribuira all'applicazione della direa 2007/60 / CE sulla valutazione e gestione dei
rischi di alluvione, entrata in vigore il 26 noverat2007. In linea con la presente direttiva, nel LD
49/2010 I'ltalia ha individuato gli indirizzi permplementare azioni per la prevenzione e
mitigazione del rischio di inondazioni. In partiacd, la Direttiva CE richiede di valutare
I'importanza del rischio di alluvione derivante filami e acque costiere e di mappare I'estensione
dell'inondazione, le risorse infrastrutturali e gfiseri umani a rischio in queste aree e di adottar
misure adeguate e coordinate per ridurre questhios In particolare, secondo la Direttiva, le
misure tradizionali per ridurre gli impatti negatdelle alluvioni includono la costruzione di nuove
o il rafforzamento delle esistenti infrastrutturedifesa dalle inondazioni. Esistono tuttavia altri
modi, potenzialmente molto efficaci sotto il profitlei costi, per conseguire la protezione dalle
inondazioni che traggono profitto dalla capacitadeatura di assorbire le acque in eccesso come
le infrastrutture verdi. Esempi di tali misure sontaipristino dei flussi naturali,il ripristinoidzone
umide in grado di immagazzinare le piene e "radlenil flusso" delle acque, la realizzazione di
serbatoi in aree agricole che possono immagazziaegea, le infrastrutture urbane verdi come
spazi verdi, drenaggio urbano sostenibile e tedtdiv | molteplici vantaggi di tali misure sono i
seguenti: mantenimento e ripristino dei corriddlalkiodiversita, rafforzando la funzionalita degli
ecosistemi, fornitura di aree di protezione chespns anche essere preziose per la ricreazione e
laumento della qualita della vita, migliorare laatjta dell'acqua e ripristinare le risorse idriche
contribuendo allo sviluppo di un'economia verdefremido posti di lavoro e opportunita
commerciali oltre a vantaggi ambientali.

Autorita pubbliche, ma anche associazioni di stalddr, agenzie private e le popolazioni
interessate beneficeranno delle tecnologie propdategrogetto. Impianti dimostrativi delle 1UV
proposte saranno realizzati in Sicilia e a Makacaratteristiche dimensionali, quelle di eserc&zio

il monitoraggio necessario saranno trasferite ira tguida” da distribuire agli stakeholder
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interessati. L'adozione delle IUV puo sicuramengtedminare un cambiamento culturale nelle
metodologie tradizionalmente utilizzate per la imazione di infrastrutture idrauliche per la
gestione del rischio idrogeologico ed idraulicarela consentire una maggiore consapevolezza
delle popolazioni interessate ai fenomeni di risaa piogge intense.

Tra le IUV studiate nell’ambito del progetto si amprano le seguenti:

- tetti verdi: componenti strutturali che aiutano digare gli effetti dell'urbanizzazione sulla
gualita dell'acqua filtrando, assorbendo o trattelode piogge;

- i“rain garden”: depressioni progettate per promueverocessi di infiltrazione e filtrazione
delle acque piovane; tali sistemi contengono vegete e talvolta un sistema di drenaggio;

- la pavimentazione porosa:infrastruttura che comsealt'acqua piovana di penetrare
direttamente nel terreno piuttosto che esserecatarnelle reti fognarie. Le pavimentazioni
porose si comportano in modo simile ai filtri a ls@h forzando I'acqua a passare attraverso
diverse dimensioni di aggregato, riducendo quihslid contenuto di sostanze inquinanti.

Per le tre differenti IUV sono state valutate lesgibilita di realizzazione di impianti dimostratini
Sicilia e a Malta. In particolare, sono stati ogpnamente selezionati alcuni siti di interesse, ad
esempio una rotatoria dell’ex tondo Gioeni di Catanon parcheggio presso I'Universita di Malta,
una copertura presso I'Universita di Catania, neiligrealizzare le suddette IUV. | sistemi sono
stati dimensionati sulla base di uno studio idradogondotto dai partner di progetto nei territdiri
interesse. Le IUV saranno un valido esempio di bemtagement practices (BMP)a basso impatto
sull'ambiente. Questi sistemi contribuiranno eiff@thente a mitigare le condizioni critiche durante
gli eventi di deflusso e rappresenteranno un vasiempio di realizzazione da mostrare e utilizzare
come caso di studio dimostrativo alla scala realapglicazione. UNICT, ad esempio, realizzera
pavimentazioni porose e tetti verdi nell'area ursitaria e quindi utilizzera queste UV per
addestrare gli studenti e organizzare attivitaispartali in situ a scopo di ricerca. Le IUV propeost
in questo progetto saranno pubblicizzate e divelgdtraverso le normali attivita istituzionali dei
ricercatori dell'universita UNICT e dal CSEI Catni

3.9 Monitoraggio della qualita dei corsi d’acqua rcadenti nelle riserve naturali integrali
“Complesso speleologico Villasmundo - S. Alfio” e Grotta monello” e nella riserva
naturale orientata “Vallone di Piano della Corte” in collaborazione con il Centro
Universitario per la Gestione degli Ambienti Naturdi e degli Agro-ecosistemi.

Il CSEI Catania ha stretto una collaborazione do@entro Universitario per la Gestione degli
Ambienti Naturali e degli Agro-ecosistemi (Cutgapa&) collaborare allo svolgimento di attivita di
ricerca applicata nel campo della gestione detlersie naturali, con particolare riguardo alle ssor
idriche.

Le attivita svolte hanno riguardato il monitoraggiella qualita delle acque dei corsi d’acqua
ricadenti nelle riserve naturali integrali “Comesspeleologico Villasmundo - S. Alfio” e “Grotta
monello” e nella riserva naturale orientata “Vabah Piano della Corte”

La riserva “Complesso Speleologico Villasmundo ABio”,ricadente nel territorio di Melilli (SR),

e attraversata dal Torrente Belluzza e da un dlgeafe in sinistra idraulica, il Torrente Cugno di
Rio, la riserva “Grotta Monello”, nel territorio @iracusa, é attraversata dal Torrente Moscasanti e
la riserva Vallone di Piano della Corte, nel temid di Agira (EN), é attraversata dal Torrente
Brace, tutti corsi d’acqua a regime intermittemdecui caratterizzazione idrologica risulta alquant
complessa per la variabilita spaziale e temporalke gorecipitazioni e le prolungate condizioni di
portata minima o assente, seguite spes8agifafloods.
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Nello specifico il CSEI Catania ha avuto il compitioeffettuare il monitoraggio della qualita delle
acque dei Torrenti Belluzzae Cugno di Rio (R.Npef®ologico Villasmundo - S. Alfio), Torrente
Moscasanti (R.N.l. Grotta Monello) e Torrente Brgé&N.O. Vallone di Piano della Corte).
Oggetto della convenzione, stipulata I'8 febbradd &, e stato anche la stima della portata di piena
per i tre sottobacini idrografici superficiali aWersati dai Torrenti Belluzza e Cugno di Rio,
Moscasanti e Brace.

Tutte le attivita sono state concordate con i thretlelle tre riserve.

In particolare,il CSEI Catania su un totale di ciaggcampioni di acqua per torrente, prelevate a cura
del personale del CUTGANA nei corpi idrici oggettella sopracitata convenzione, ha eseguito i

rilievi analitici deiprincipali parametri chimicasdici. In ogni campione di acqua prelevato, sono

stati determinati i seguenti parametri: condudibiklettrica (CE), temperatura (T), COD e azoto

(organico, ammoniacale, nitroso, nitrico, totale).

Inoltre per ciascun dei tre bacini, in funzioneddiersi tempi di ritorno e delle loro caratterisigc
fisiche e morfologiche, il CSEI Catania ha stimé&oportata di piena in corrispondenza di una
determinata sezione di chiusura.

L’attivita si € conclusa con la redazione di unaz®ne su quanto effettuato (vedi Allegato 3.9)

Allegato 3.9 - Relazione sull'attivita svolta

3.10 Accordo di collaborazione con ARCHIMEDE RESEARCH S.r.l. - Misura 1.1.2
“Sostegno per I'acquisto di servizi per I'innovazime tecnologica, strategica, organizzativa
e commerciale delle imprese”

La societa ARCHIMEDE RESEARCH s.r.l. di Caltanisaetd il CSEI Catania, nel settembre 2017,
hanno stipulato un accordo di collaborazione swral@rogetti presentati, a valere del bando
pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale della Regioneillana, Misura 1.1.2 - “Sostegno per I'acquisto
di servizi per I'innovazione tecnologica, strat@giorganizzativa e commerciale delle imprese”.

Particolare interesse dei progetti presentati vedienuovi e innovativi sistemi di produzione di
energia da fonti rinnovabili.

Di seguito le aziende e i relativi progetti presgint

- Archimede Sistemi industriali s.r.l., progettt/!$ ENERGY: Il progetto prevede una serie di
attivita sperimentali di testing utili alla defimime e al calcolo del rendimento nonché delle
prestazioni del dispositivo, attraverso campagnsperimentazione, da condurre su un sistema a
concentrazione solare del tipo a disco paraboljitate presso il laboratorio di tecnologie solari
C/D Grotta acqua di Caltanissetta.

- Reflex TD s.r.l., progetto TSS — THERMODINAMIC &8R SYSTEM - SICILY 2017: Il
progetto prevede una serie di attivitd sperimertiatiesting utili alla definizione e al calcolo del
rendimento nonché delle prestazione del disposititvaverso campagne di sperimentazione, da
condurre su un sistema a concentrazione solardiptellineare parabolico ospitato presso |l
laboratorio di tecnologie solari C/D Grotta acqu&dltanissetta

- Qohelet Solar ltalia s.p.a., progetto EXPERIMENTEAMPAIGN ON SUPERCRITICAL
WATER WASTE TREATMENT PLANT: Il progetto prevede arserie di attivita sperimentale di
testing utili alla definizione e al calcolo del dimento nonché delle prestazioni del dispositivo,
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attraverso campagne di sperimentazione, da condurten sistema prototipale per lo smaltimento
di rifiuti e produzione di metano gia costruito pdato presso il laboratorio di tecnologia in aequ
supercritica zona industriale Dittaino.

- F.E.R. s.r.l,, progetto SUN PLUS: Il progetto y@de una serie di attivita sperimentali di testing
utili alla definizione e al calcolo del rendimemtonché delle prestazioni del dispositivo, attrawvers
campagne di sperimentazione, da condurre su wmgstli Riflessione Controllata per aumentare
la produzione di impianti fotovoltaici gia costiudtspitato presso il laboratorio di tecnologie sola
C/D Grotta acqua di Caltanissetta

-Nebiolo HT s.r.l,, progetto INSEGUITORE SOLARE M@MSSIALE CON SCHERMI
RIFLETTENTI — SICILY 2017: Il progetto prevede usarie sperimentale di attivita ditesting utili
alla definizione e al calcolo del rendimento nonclefle prestazioni del dispositivo,del proprio
sistema di inseguimento con annesso sistema essiine per moduli fotovoltaici ospitato presso |l
laboratorio di tecnologia in acqua supercriticaazorustriale Dittaino.

-Seici Energia s.r.l., progetto CAMPAGNA TEST SUWSSEMA DI ACCUMULO DI CALORE
“PILA TERMICA”: Il progetto prevede una serie ditiaita sperimentali atte alla definizione e
studio del rendimento e prestazioni, attraversopagne di sperimentazione, da condurre su un
sistema di accumulo a solidi compoiti e compatti.

Le aziende hanno presentato istanza di agevolaziosensi della Misura 1.1.2 indicando il CSEI
Catania quale societa, iscritta al catalogo dellemetenze, idonea a svolgere i progetti presentati.

Il CSEI Catania avra il compito, su ogni singolmgetto finanziato, di effettuare le attivita di
coordinamento e management. || CSEI Catania siraetiella Societa Archimede che dispone della
strumentazione diagnostica e di misura per testdreffettuare i test oggetto della proposta di
progetto.

Il CSEI Catania eroghera, ad un tecnico qualificaha borsa di studio della durata massima di 4
anni per agevolare la frequenza a corsi di dotprabn coperti da borsa su attivita di ricerca

inerenti i sistemi di produzione di energia eletirida fonte rinnovabile con conversione

elettrochimica del calore.

4. ATTIVITA DI ASSISTENZA TECNICA
4.1 Attivita di assistenza tecnica agli enti operanti ell'area dell’acqua e dell’ambiente

Come negli anni passati il Centro ha offerto a entblici e privati le proprie competenze per lo
svolgimento di attivita di ricerca, formazione esiatenza tecnica nelle aree di interesse del Centro
medesimo. Tali attivita riguardano l'assistenz&rgdica e organizzativa per la organizzazione di
programmi formativi, assistenza tecnica per laigestdi servizi e partecipazione ad attivita di
ricerca.

L’attivita di assistenza tecnica agli enti operardil’area dell’acqua e delllambiente & svattm |l
contributo della Regione Siciliana - Assessorat@i®ele dei Beni Culturali e dell’ldentita
Siciliana.

In perseguimento del suo specifico obiettivo ditsosre il miglioramento della gestione delle

acque e dell’ambiente nel Mezzogiorno d’ltalia ertgolare aiutando gli Enti a cio predisposti, il

CSEI Catania svolge su sua iniziativa o su rickiesgtecifiche attivita di assistenza tecnica sia, in
primo luogo ai suoi soci sia agli altri organismiplici o privati che le richiedono o accolgono.

L’attivita di assistenza tecnica riguarda principahte i seguenti settori:
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e servizio idrico integrato
* riuso delle acque reflue
» valutazione della gestione e del servizio resaitiiza
» formazione specifica di personale aziendale sueasth

Nell'ambito dell'attivitd di assistenza tecnicai &giti nel 2018 il CSEI Catania ha pubblicato due
volumi della collana editoriale “QUADERNI CSEI Cata IlI”. Sono stati prodotti il volume n. 13
dal titolo “La gestione sostenibile delle risorse idriche atterso I'applicazione di tecniche di
irrigazione deficitaria” e il volume n. 14 dal titolo“Gestione sostenibile delle acque
reflue”(Allegati 5.3.1 e 5.3.2). Tali pubblicazioni verrandistribuite agli enti e ai partecipanti
coinvolti nelle attivita.

Negli ultimi anni il CSEl Catania ha proseguitotiieita di assistenza tecnica alle Autorita
d’Ambito, soprattutto meridionali, con lo scoposdistenerle a svolgere con efficienza ed efficacia i
loro compiti, nello specifico e stato interessadtl’ATO di Ragusa. Nel 2018 e stato coinvolto nel
redigere delle proposte di intervento per la realzone del sistema fognario depurativo
dell’'agglomerato “Acireale”™ ID 33390depurativoservizio dei comuni e del comprensorio acese.

Di seguito una sintesi delle due attivita condo#&2018.

- Proposte di intervento per la realizzazione destesna fognario depurativo dell’agglomerato
“Acireale”— ID 33390depurativo a servizio dei comue del comprensorio acese

La scelta del sito dell'impianto di depurazioneAdireale, cosi come quello di diversi altri comuni
siciliani, deriva da una impostazione dell'attivittpianificazione e realizzazione degli impianiti d
trattamento e smaltimento delle acque reflue urldneerisale agli anni 1970-‘80, fondata su un
modello che prevedeva la realizzazione di estssersi di collettamento e di grandi impianti di
depurazione centralizzati. In particolare, il sisée depurativo e fognario di Acireale e stato
pianificato oltre 30 anni fa nellambito del PI.RAR - Piano Regionale di Risanamento delle Acque
(Decreto Presidente della Regione n. 93 del 028)7/

Il suddetto modello centralizzato si era afferm#éta gli esperti del settore a seguito della
constatazione, assolutamente fondata, che moltbpionpianti di depurazione realizzati, spesso
gestiti direttamente dagli uffici tecnici comunaipn funzionavano o comunque funzionavano non
in modo efficiente. Viceversa era condivisa l'idebe la realizzazione di pochi impianti di
depurazione di dimensioni rilevanti, da affidark @estione di imprese specializzate, sarebbe stato
preferibile ed economicamente conveniente, piutaste molti impianti di dimensioni modeste.
Inoltre, nel caso specifico della zona etnea irurdlccasi la scelta di realizzare impianti di
depurazione centralizzati in prossimita del maee raptivata, non sempre in modo corretto, dalla
inadeguatezza ovvero dalla mancanza di idonei gargitori nelle aree pedemontane etnee dove
recapitare gli scarichi delle acque reflue trattate

In provincia di Catania sono stati previsti graadhemi depurativi che prevedono, ad esempio, il
trasferimento delle acque reflue urbane di NicoklBimpianto di depurazione ubicato a Pantano
d’Arci, quelle di Viagrande all'impianto di Acireal quelle di S. Alfio allimpianto di depurazione
consortile di Giarre-Riposto-Mascali-FiumefreddaieSto modello di fatto & rimasto in gran parte
inapplicato per la lentezza nella realizzaziondededti di fognatura e delle reti di collettamento
ovvero per la mancata realizzazione degli impidntiepurazione centralizzati. La conseguenza di
tutto cio e sotto gli occhi di tutti: dopo oltre 3dini molte opere sono rimaste incomplete o non
realizzate e oggi ci ritroviamo con procedurafilazione comunitaria che investono molti comuni
siciliani.
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Il modello di depurazione centralizzato, applicato molti altri contesti sia nazionali sia
internazionali, presenta almeno due ordini di pgobl: 1) la necessita di realizzare estesi sistemi
collettamento, di complessa realizzazione e diagteeosto; 2) la concentrazione di grandi volumi
di acque reflue in pochi punti di corpi idrici riteri (corsi d’acqua o0 acque marine costiere) con
rilevanti problemi di impatto ambientale per I'iregliatezza degli stessi corpi ricettori a ricevere
grandi volumi di acque reflue, e con la compronaissi in taluni casi della balneazione e della
attivita turistico-ricettive delle nostre coste.

Occorre inoltre considerare che negli ultimi 10&0hi molte cose sono cambiate: una accresciuta
sensibilita ambientale ha determinato la istitugia@h aree protette; € stato introdotto il servizio
idrico integrato che prevede la gestione unitaeias@rvizi idrici in ambiti territoriali ottimalisono
state introdotte nuove tecniche di depurazione; ecc

A livello internazionale si & ormai affermato, denano un decennio, tra la comunita scientifica e
tra i gestori dei servizi idrici, un modello alativo agli impianti di depurazione centralizzaiti d
grandi dimensioni basato sulla “Sustainablesanitath Ecosanitation” che prevede in estrema
sintesi: riduzione dei consumi idrici e quindi rmlone dei volumi di acque reflue da trattare;
realizzazione di sistemi di trattamento delle acqu@rima pioggia; adozione, ove tecnicamente
possibile, di piccoli impianti di depurazione danprevisione del recupero e del riuso delle acque
reflue depurate per usi irrigui, per usi urbani rmotabili o per il mantenimento del deflusso
minimo vitale nei corpi idrici superficiali.

Il concetto fondamentale di questo approccio edesdsle alla depurazione puo essere riassunto
dalla frase “trattare e riusare le acque reflugiul vicino possibile al punto di origine”. Proprio
nellambito di questa nuova visione le tecnologatunali quali la fitodepurazione o il lagunaggio
sono particolarmente indicate per il trattamentaletuso delle acque reflue di piccole e medie
comunita ovvero per il trattamento terziario di ecomta di piu ampie dimensioni.

Nel caso di Acireale, anche a causa dei notevtardii accumulati, si cerca di non modificare
limpostazione (di trenta anni fa) che prevedevaedalizzazione di un unico grande impianto di
depurazione con la scontata difficolta (anche iaziene alla maggiore sensibilita ambientale della
popolazione locale) di trovare un sito idoneo, ®ovvie proteste della popolazione che vive nei
luoghi circostanti il sito di volta in volta ipozato. Anche alla luce della accresciuta attenzpmre

la salvaguardia e la tutela dei siti di particolar@enza naturalistica, probabilmente sarebbe
opportuno verificare se allo stato dei fatti & [jlutes apportare modifiche significative allo schema
fognario e depurativo attuale, modificando l'ateuahodello centralizzato in un nuovo modello
decentrato, basato su impianti tecnologicamentenzata di ridotte dimensioni integrati con
impianti sostenibili dal punto di vista ambientglgali la fitodepurazione (da impiegare ad esempio
per la creazione di filtri per eventuali scarichi iorrenti). Naturalmente tale studio richiede
'esame: dello stato di avanzamento dei lavoritralalle opere di collettamento; la valutazione di
siti alternativi ove eventualmente realizzare imgia servizio di alcuni centri abitati che oggi
dovrebbero confluire nell’'unico impianto di Acireala possibilita di riutilizzare le acque reflle;
compatibilita tra i tempi di riconfigurazione degichemi depurativi, della riconversione dei
finanziamenti, delle progettazioni esecutive, delgprovazione e I'urgenza di realizzazione degli
impianti.

In tale schema dovrebbe essere rivisto anche ibreida funzionalita dell’idrografia della zona e

andrebbe attentamente valutato I'impatto ambiersiaieorpi idrici superficiali e su quelli profondi
tenendo sempre a confronto che l'alternativa saretpbella dello scarico delle acque reflue
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depurate in uno o piu impianti di depurazione ddizeare sulla costa acese con successivo scarico
tramite una o piu condotte sottomarine.

Dallo studio € emerso che sarebbe opportuno dienimissario Straordinario per la depurazione”
predisponga uno studio di fattibilita tecnico-esornica da sottoporre all’approvazione delle
Amministrazioni comunali interessate dai lavori d@ileguamento dei sistemi di fognatura e
depurazione che prenda in esame piu alternativgefit@li con I'obiettivo di ridurre il volume di
acque reflue urbane da trattare nel territorio @@esninimizzare I'impatto negativo sul’ambiente
marino-costiero e sulle attivita turistico-ricettipresenti e potenziali.

Nell’Allegato 4.1.1 si riportano le “Proposte di ntervento per la realizzazione del sistema
fognario depurativo dell’agglomerato “Acireale”- ID 33390depurativo a servizio dei comuni
e del comprensorio acese”

- Adempimenti per I'aggiornamento del piano d’amhéaitoriale di Ragusa

Il CSEI Catania ha collaborato in passato, anchecbiesta e sollecitazione dei vari Assessorati e
ATO idrici, all'organizzazione del servizio idricmtegrato e alla riforma di alcuni ATO idrici
siciliani con la redazione di aggiornamenti e rwrisdei Piani d’Ambito.

La legge istitutiva delle ATl , L.R. 11.08.2015 8,lassegna ad esse funzioni importanti di
pianificazione e gestione, ed in particolare I'apyazione e I'aggiornamento del Piano d’Ambito,
ivi compresi gli interventi necessari al superaroeadelle criticita idropotabili e depurative present

nel territorio.

Nel maggio 2017 I'ATO idrico di Ragusa ha fattopiinto della situazione in occasione di una
riunione del primo tavolo tecnico di discussione P&vvio delle procedure di aggiornamento e
revisione del Piano d’Ambito.

All'incontro hanno partecipato I'ing. Rocca - ex A® Ragusa — che ha presentato il Piano
d’Ambito vigente, il Prof. Salvatore Barbagall®irettore CSEI Catania — gia redattore del primo
aggiornamento del Piano d’Ambito che ha relazionau metodologia dell'attivita di
aggiornamento e revisione del Piano d’Ambito, partestrutturale, organizzativa, amministrativa,
e ling. Giovanni lacono di SVI.MED. che ha pressnti sistemi idropotabili e depurativi dei
comuni dell’ATI Ragusa evidenziando la necesdi&l cambiamento da impianto a sistema e
approfondendo i temi della contiguita, interopeliticriticita.

L’aggiornamento/revisione del Piano d’Ambito risulpropedeutico a tutte le altre funzioni
attribuite dalla Legge all’ATI, nonché all'utilizzdelle risorse finanziarie per gli interventi ritgn
prioritari inseriti nel cosiddetto “masterplan” dé&atto per lo Sviluppo della Regione siciliana”.
L’aggiornamento risulta indispensabile per teneomt@ delle mutate condizioni ed esigenze
infrastrutturali delle singole reti ed impianti nraache per dare un nuovo indirizzo alle modalita
organizzative di gestione ed affidamento del Sé&\idrico Integrato, dell’evoluzione del modello
tariffario secondo le indicazioni normative e regyoentari dellAEEGSI (Autorita per I'energia
elettrica, il gas ed il sistema idrico).

La legge istitutiva dellAssemblea Territorialerimh, che sostituisce gli ex ATO Idrico, la L.R.
11.08.2015 n. 19, assegna ad essa funzioni iangodi pianificazione e gestione.

In particolare, tra l'altro L’Assemblea Territorgaldrica approva ed aggiorna il Piano d’Ambito di
cui all'articolo 149 del decreto legislativo n. 18Q06, ivi compresi gli interventi necessari al
superamento delle criticita idropotabili e depwmfpresenti nel territorio.
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La Legge 19/2015 individua anche gli enti di gowedegli ambiti territoriali ottimali: in ciascun
ATO e istituita un’Assemblea Territoriale Idricagml’esercizio delle funzioni gia attribuite alle
autorita d’ambito dall’art. 148 del D. Lgs. 152/800

Ogni Assemblea e composta dai sindaci dei comumipcesi nel rispettivo ATO ed € dotata di
personalita giuridica di diritto pubblico e di antonia amministrativa, contabile e tecnica.

Il Decreto Legge 201 del 6/12/2011 ha trasferittAatorita per I'Energia Elettrica il Gas e |l
Sistema Idrico (AEEGS]I) - ora Autorita di Regolaroper Energia Reti e Ambiente (ARERA) - le
funzioni di regolazione e controllo dei serviziidy funzioni che vengono individuate e dettagliate
con il Dpcm del 20/7/2012.

In particolare 'ARERA ha approvato il metodo téaiio per il secondo periodo regolatorio, la
convenzione tipo di affidamento e gestione, e ¢mla@zione dell’'unbundling contabile del SlI.

Per la tutela dell’utenza sono stati definiti s@mdqualitativi minimi vincolanti e omogenei relati
alla qualita contrattuale del servizio.

In particolare per 'ATO di Ragusa si € ritenutdlaihecessario avviare la discussione, in seno
al’Assemblea Territoriale Idrica, per 'aggiornante e revisione del Piano di Ambito, approvato la
prima volta nel 2004, e che era stato oggetto dipuimo aggiornamento nel 2010 non
adottato/approvato da parte degli organi ammirtistrdell’ex AATO.

L’aggiornamento/revisione del Piano di Ambito digRaa risulta indispensabile per tenere conto
delle mutate condizioni ed esigenze infrastruttudalle singole reti ed impianti ma anche per dare
un nuovo indirizzo alle modalitd organizzative disgone ed affidamento del Servizio Idrico
Integrato, dell’evoluzione del modello tariffarid, tutto secondo le indicazioni normative e
regolamentari del’AEEGSI (Autorita per I'energikettrica il gas ed il sistema idrico).

E’ stato ribadito I'importanza del Piano d’Ambitoa@e strumento di pianificazione e gestione del
Servizio Idrico Integrato (SlI) che determina Idifpche di gestione del bene comune acqua.

L'art. 149 del d. Igs. 152/06 detta il contenutd Bé&ano D’Ambito che non e piu lasciato alla
discrezionalita degli Enti Locali facenti parteld@l.T.O. ovvero dell’ Autorita d” Ambito.

La disposizione suddivide il documento in quattaotip

. ricognizione delle infrastrutture,

. programma degli interventi,

. modello gestionale ed organizzativo,
. piano economico e finanziario,

e stabilisce che ogni Autorita d° Ambito debba predere a predisporlo o ad aggiornarlo entro
dodici mesi dall’entrata in vigore del decreto stes

Obiettivo della revisione del P.d.A. e la necessltaottemperare alle prescrizioni del D.lgs
152/2006 sia quello di aggiornare il documentoattiapprovato dalla Conferenza dei Sindaci e
del Presidente della Provincia nel dicembre 200&essivamente aggiornato nel 2010 ma non
approvato in sede di conferenza, alle intervenuégiazioni infrastrutturali, demografiche,
gestionali, e tariffarie intervenute dal tempo adeftdazione dello stesso.

Lo sviluppo della revisione del Piano d’Ambito diseguire le "Istruzioni per l'organizzazione
uniforme di dati e informazioni e delineazione detcorso metodologico per la redazione dei piani
d'ambito ai fini della gestione del servizio idricdegrato” redatto dal Comitato per la Vigilanza
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sull'Uso delle Risorse Idriche e dovra essereuppito nel rispetto dei vincoli presenti nel Metodo
Normalizzato ed alle indicazioni dettate dal’ARERA

Dovra essere uniformato alla vigenza del Pianouiela delle Acque redatto dal Commissario per
'Emergenza Rifiuti ai sensi della L. 152/99 edP@&no Regolatore generale degli Acquedotti.

Nell’Allegato 4.1.2 si riportano gli “Adempimenti per I'aggiornamento del piano d’ambito
territoriale di Ragusa”

4.2 Assistenza tecnica alle imprese per la gestione tosbile delle risorse idriche
nell’irrigazione di agrumeti

L’assistenza tecnica alle imprese per la gestiaséesibile delle risorse idriche nell’irrigazione d
agrumeti, formulata dal Centro Studi di Economigl@pata alllngegneria — CSEI Catania di
concerto con il Consorzio Euroagrumi O.P., ha cabettivo quello di fornire indicazioni alle
aziende sull'applicazione di tecniche di irrigazaeficitaria con particolare riferimento agli efie
su produzione e qualita del prodotto.

Nel corso del 2018 e stata condotta un’attivitasBistenza tecnica presso alcune aziende facenti
parte dell’lOP Euroagrumi.

Si é proceduto, proseguendo le attivita svolte irsmwhi precedenti, all’applicazione di tecniche di
PartialRoot Zone Drying (PRD). La tecnica consist# bagnare alternativamente le due parti
dell'apparato radicale, somministrando meta delbifdgno irriguo, stimato in termini di
evapotraspiratione (ET). Al fine di valutare glfetfi dell'applicazione del regime deficitario saill
colture agrumicole in studio si € proceduto allauma di diversi indicatori, tra cui: I'indice diea
fogliare (LAI), il potenziale xilematico, il graddi apertura stomatica e la numerosita degli stomi.

Ulteriori valutazioni hanno riguardato i parametirproduzione, la dimensione dei frutti e la gualit
degli stessi (in termini di acidita totale, gradonthturazione, ecc...). Sono inoltre state effettuate
applicazioni geofisiche per I'analisi delle dinaimécdriche che consentono l'uptake radicale.

Lo studio ha consentito di fornire indicazioni @rtapplicabilita della tecnica PRD su colture
agrumicole al fine di garantire adeguati risparmrisorsa, non pregiudicando la produzione e le
caratteristiche di qualita del prodotto.

Le tecniche di tipo deficitario sono state integraibon I'utilizzo di metodi irrigui ad elevata
efficienza di somministrazione; in particolare, &ta valutata I'applicabilita della tecnica di
microirrigazione sub-superficiale (SSDI, sub-suefdpirrigation) al fine di migliorare l'efficienza
d’'uso dell’'acqua nelle piante, consentire 'adattato radicale a condizioni di attingimento idrico
diretto, limitare le perdite per evaporazione dadls. Le prestazioni di tale metodo di irrigazione
sono state valutate in termini di efficienza neltanministrazione irrigua, uniformita di erogazione
in campo.

Le attivita di ricerca sono state condotte preséaiénda “Gusto Giusto — Bonomo”, sita in
C.daS.Nicola (Motta S. Anastasia, Ct).

Al fine di analizzare la performance del sistemdidiribuzione idrica presente presso il caso studi

si e ritenuto utile effettuare prove di portatal§uerogatori per ciascuna tesi sperimentale, aldin
determinare I'uniformita di erogazione in campd eoefficiente di riduzione della portata.
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Anche per il 2018, le prove di portata effettuate differenti settori irrigui hanno evidenziato una
certa variabilita di erogazione, che comunque r&enh un range di variabilita ammissibile.
Complessivamente, la media delle portate erogalie2e? l/ora alla pressione di funzionamento di
circa 1 bar. Il coefficiente di riduzione é staissto con riferimento ad una portata teorica paki
l/ora.

Complessivamente i valori di UE (%) determinati penpianto in esame rientrano nel range (UE
compresa tra 80 e 95%) di valori suggeriti da Buekal (1990) per tipo di erogazione a micro
portata e modeste pendenze del terreno. | valboadficiente di riduzione sono risultati buoni.

Nei mesi di Febbraio, Aprile 2018, Luglio 218 et8etbre 2018 sono stati effettuati alcuni rilievi
biometrici e chimici su selezionate piante di ararsottoposte al regime deficitario PRD e alla
normale irrigazione di controllo. In particolarestata monitorata la risposta delle piante a livello
fogliare sui meccanismi di formazione e funzionatoetegli stomi (densita stomatica, % stomi
aperti); inoltre e stato monitorato lo sviluppo’espansione delle lamine fogliari (area fogliare,
peso fresco e peso secco).

Dai risultati si evince una buona % in sostanzaaexer tutti i campioni analizzati, indice di un
buon stato nutrizionale delle piante. Per quargoaida I'area fogliare, una significativa maggiore
superficie & stata riscontrata nel Controllo (séeocampionamento, 75,1 éymentre sul numero
di stomi totali i valori rientrano nella norma con picco nella PRD.

Sono stati inoltre valutati alcuni parametri prddit disponibili al 2018. La tesi PRD mostra
parametri qualitativi, produttivi e nutritivi cordntabili o addirittura superiori al controllo ben
irrigato.

Presso I'azienda é stato effettuato un monitoraggufisico, utilizzando la tomografia di resistavit
elettrica (ERT) al fine di valutare I'estensionelii@pparati radicali nel controllo e nella tesilPR

Il monitoraggio ERT e stato effettuato ad Aprila &iugno 2018 nell'intorno di due alberi irrigato
al 100% di ET e in PRD Tale monitoraggio & stato eseguito a@imo una configurazione
elettrodica costituita da 72 elettrodi dispostis®to una maglia tridimensionale (24 elettrodi
superficiali e 48 interrati), che delimitano un wale cubico di suolo (lato 1.3 m) al cui centro
insiste I'albero. Al fine di evidenziare la distuiione di resistivita elettrica (ER) nel volume di
suolo investigato durante il monitoraggio, i setmdsura ERT sono stati invertiti in modo relativo
effettuando I'inversione dei rapportire-lapseratid. | risultati mostrano i cambiamenti in termini
di variazione di ER (%) rispetto alle condizioniziali del sistema suolo-pianta per la tesi di
controllo. In particolare, valori maggiori o minatel 100% indicano rispettivamente un incremento
0 una diminuzione % dei valori di ER; valori paril@0% indicano che non ci sono state variazioni
in termini di ER rispetto alle condizioni inizialil valori di resistivita elettrica (ER) sono
inversamente proporzionali al contenuto idricosiedlo.

In conclusione, risultati delle prove sperimentalndotte presso I'azienda Gusto Giusto nel 2018
consentono di trarre valide conclusioni circa i@dtia della tecnica PRD per lirrigazione degli
agrumeti in ambiente mediterraneo. Le piante nambananifestato, nonostante il severo deficit
idrico imposto, significative riduzioni produttive qualitative. Gli indicatori fisiologici monitoriat
anch’essi, non sono risultati differenti tra il tallo e la tesi stressata. || monitoraggio ERT puo
fornire un valido supporto per l'individuazione diegpparati radicali attivi ai fini dell'uptake
radicale.

Maggiori dettagli sull'attivita condotta sono contgi nell’Allegato 4.2.
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Allegato 4.2 - Relazione finale

4.3 Attivita di assistenza tecnica per la gestione desistema di fitodepurazione per |l
trattamento terziario del centro commerciale IKEA di Catania

Nel 2018 il CSEI Catania ha proseguito I'attivithagsistenza tecnica a favore dell'lKEA Retalil
Italia srl finalizzata alla valutazione della eféinza dell'impianto di depurazione a servizio
delllKEA di Catania, con particolare riferimentdi’@anpianto di fitodepurazione per il trattamento
terziario delle acque reflue.

L’'impianto di depurazione, costituito da un reat@BR (Sequencing Batch Reactor) seguito da
una serie di vasche di fitodepurazione a flusso-ssyderficiale (orizzontale e verticale, viene
monitorato, dal dicembre 2014, dai tecnici del CSEdtania coadiuvati dai ricercatori del
Dipartimento di Agricoltura, Alimentazione e Ambten(Di3A) e da quelli del Laboratorio di
Ilgiene Ambientale e degli Alimenti — LIAA dellUnersita degli Studi di Catania, per valutare
I'efficienza di rimozione dei principali agenti inganti dalle acque reflue trattate in funzione del
successivo scarico su corpo recettore superficidlel periodo indagato sono stati
complessivamente analizzati circa 150 campioniwoa frequenza di campionamento variabile da
1 a 5 mesi. Dal dicembre 2016 sono stati rilevathe i volumi di reflui trattati.

Complessivamente nella nuova configurazione disgala quantita media giornaliera di acque da
trattare sara pari a circa 25 m3/giorno, di ctéail8m3/giorno provenienti dagli scarichi igiergci
dalle cucine e la restante parte dalle acque dicscdell'impianto di potabilizzazione. La quantita
totale annua € pari a circa 9000 m3.

Le attivita di monitoraggio, condotte sullimpianth depurazione (SBR + fitodepurazione) dei
reflui prodotti dalllKEA Store di Catania, hanndlevato ottime efficienze di rimozione dei
principali inquinanti chimico-fisici e microbiologi con la produzione di un effluente con
caratteristiche qualitative conformi ai limiti pkr scarico in corpi idrici superficiali, previstiata
tabella 3 (col.1) dell’Allegato 5, parte terza, @elLgs. 152/2006 .

L'impianto di fitodepurazione ha determinato, pg@mhaggior parte degli inquinanti monitorati, un
sostanziale incremento delle rese depurative casultati migliori evidenziati nell’abbattimento
delle concentrazioni dtscherichia coliche, nell’'ultimo anno di monitoraggio, € risultassente
nell’effluente dell’ultimo stadio di trattamento.

Ogni sei mesi é stato prodotto un report sintedigdiosistema di depurazione in cui € stato analizzat
I'efficienza depurativa e proposti interventi gestli e/o manutentivi dell'impianto di depurazione.

L'IKEA Retail Italia ha richiesto inoltre la dispdilita del CSEI Catania a svolgere attivita di
assistenza tecnico-scientifica ai fini del rinnodell'autorizzazione allo scarico nel torrente
Buttacetodelle acque reflue depurate.

Le attivita svolte dal CSEI Catania nel 2018 ai dial rilascio sono state le seguenti:

a) definizione degli adempimenti normativi per il riudelle acque reflue;

b) redazione della documentazione a supporto detcrdadella richiesta di autorizzazione al riuso
delle acque reflue per irrigazione e alimentaziscagichi WC;

c) individuazione delle opere accessorie e definizialele loro caratteristiche (es. opere di
accumulo, di distribuzione, sistema di disinfeziosec.);

d) assistenza nella fase di autorizzazione e reaiazazlell'impianto di riuso delle acque reflue;
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e) assistenza nella fase di start-up e monitoragdisisiema di riuso.

Allegato 4.3- Relazione sull'attivita svolta

4.4 Attivita di formazione e assistenza agli studenti miversitari in tema di trattamento e riuso
delle acque reflue urbane

L’attivita di formazione e assistenza agli studamtiversitari in tema di trattamento e riuso delle
acque reflue urbane € svolta con il contributoad®egione Siciliana - Assessorato Regionale dei
Beni Culturali e dell’'ldentita Siciliana.

Nel corso del 2018, il CSEI Catania, in collabooaz con il Di3A dell’'Universita degli Studi di
Catania, ha organizzato delle visite tecniche piestgdenti dei corsi di “Tecniche di depurazione
naturale e riuso delle acque” del Corso di Laureagistrale in “Salvaguardia del territorio,
dellambiente e del paesaggio” (LM-75), e di “Teattento dei reflui agroindustriali” del Corso di
Laurea Magistrale in “Scienze e Tecnologie Alimefitd.M-70). In tali visite gli studenti sono
stati accompagnati presso gli impianti di fitodeggaione, ubicati presso I'Azienda Agricola
Marabino (Noto — Siracusa) e I'IKEA Store di CatnPer ciascun impianto sono state esposte le
caratteristiche costruttive, operative e gestionali

In particolare, nel corso della visita presso ksmla agricola Marabino sono state illustrate tigtte
diverse fasi produttive e di trasformazione deliusvolte presso la cantina ed il trattamento dei
reflui, prodotti da tali attivita, presso I'adiacenmpianto di fitodepurazione a scala pilota. Tale
impianto e costituito da un letto di fitodepurazaoa flusso sub-superficiale verticale, un letto di
fitodepurazione a flusso sub-superficiale orizztented una vasca di fitodepurazione a flusso
superficiale disposti in serie. L'effluente dellmanto viene impiegato per lirrigazione di un’area
a verde ubicata in prossimita dello stesso.

Presso 'IKEA Store di Catania, gli studenti sortatisaccompagnati in visita agli impianti di
fitodepurazione a scala reale ed a scala pilotandianto a scala reale esegue il trattamento
secondario/terziario dei reflui civili prodotti dalstore e risulta costituito da un letto a flussi-
superficiale orizzontale seguito da due letti es$lu sub-superficiale verticale disposti in serie.
Mentre limpianto pilota, collocato in una porziorgel piazzale antistante lo store, tratta,
alternativamente, le acque di deflusso superficiElée aree di parcheggio o, durante la stagione
secca, una porzione delle acque reflue civili pteddall’lKEA Store e trattate da un impianto
SBR. L'impianto e costituito da uno stagno di rideme iniziale in uscita dal quale le acque
vengono convogliate su due linee di trattament@arallelo costituite, ciascuna, da un letto di
fitodepurazione a flusso sub-superficiale orizzlen& da una vasca di fitodepurazione a flusso
superficiale.

Allegato 4.4 — Visita tecnica presso gli impianti dfitodepurazione a servizio della cantina
Marabino (Noto -Siracusa) e dell'lKEA Store Catanig Catania 16 gennaio 2018Elenco dei
partecipanti

Visita tecnica presso gli impianti di fitodepuraziome a servizio delllIKEA Store di Catania,
Catania 26 novembre 2018
Elenco dei partecipanti
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4.5 Attivita di ricerca, formazione e assistenza taica sui sistemi di fitodepurazione per il
trattamento delle acque reflue di piccoli e medi isediamenti.

Nel 2018 e stata svolta su richiesta degli endéirgssati, I'attivita finalizzata prevalentemerde a

- assistere gli enti interessati nella realizzaziome/io e monitoraggio dei sistemi di riuso
agricolo delle acque reflue urbane

- assistere gli enti regionali e locali che si oceupdi programmazione e gestione delle risorse
idriche nella messa a punto di criteri e nella efabione di piani di emergenza idrica

In particolare sono state svolte attivita sul &maénto ed il riuso delle acque reflue urbane a
supporto dei comuni di Mineo e Grammichele. Le atidd attivita hanno riguardato
prevalentemente la pianificazione dei sistemialitéimento e riuso delle acque reflue urbane.

A supporto dell’'Ufficio tecnico comunale di Mineall& base di numerosi sopralluoghi con la
presenza dei tecnici comunali (ing. Attaguile, Gedbentamore) € stata svolta un’analisi di
dettaglio finalizzata a valutare lo stato dell'impio di depurazione di Mineo che e stato sottoposto
a sequestro giudiziario da parte della Procuradedpubblica di Caltagirone per un periodo molto
lungo (giugno 2008- novembre 2017).

| risultati della suddetta attivita sono riportaéllo studio (Allegato 4.5)Analisi dello stato di fatto
dell'impianto di depurazione a servizio del comain&lineo ed interventi per il suo ripristifio

Lo studio svolto dal CSEI ha evidenziato che lotostdi fatto un intervento di “revamping”

dellimpianto di depurazione di Mineo si presentalim complesso in quanto: le opere civili
richiedono interventi importanti di manutenzioneraetdinaria; le apparecchiature elettro-
meccaniche e gli impianti idraulici ed elettricingostati rubati o vandalizzati, mentre quelli a@cor
presenti all'interno del depuratore sono inutiliziisa causa del lungo periodo di fuori esercizio.A
causa della totale assenza di interventi di maidgaer ordinaria e straordinaria durante il seqoestr
giudiziario (durato quasi dieci anni), nonché a szauwei numerosi furti, atti vandalici e di
manomissione delle apparecchiature elettromeccaniimpianto di depurazione comunale non
puo essere rimesso in esercizio in tempi brevi.

Alla luce delle suddette considerazioni, tenendotealelle difficolta gestionali degli impianti di
depurazione soprattutto nel caso dei piccoli comainilelle piu recenti acquisizioni tecnico-
scientifiche, nonché degli orientamenti nazionaliieternazionali sulla depurazione delle acque
reflue urbane, € stato proposto di adottare un msetiema di impianto che preveda il recupero e le
riqualificazione di alcune unita dell'impianto dsistente (trattamento preliminare e trattamento
primario) e le realizzazione di un sistema di #&atento secondario e terziario tramite
fitodepurazione.

Per quanto riguarda domune di Grammicheleono proseguite le attivita finalizzate a collaver
con I'Ufficio tecnico comunale (arch. Marcello Zamg@, P. I. Di Natale, Geom. Pietro La Rocca)
per la realizzazione di un impianto di depurazipee il trattamento delle acque reflueprovenienti
dai collettori a servizio della zona del PARF.

Tale attivita si inquadra nell'ambito di un a lung@laborazione instaurata dal CSEI Catania con il
comune di Grammichele, peraltro nel 2012 il CSEkaillaborazione con I'Ufficio Tecnico del
Comune di Grammichele aveva gia redatto uno stdidiattibilita, in cui erano state individuate le
aree agricole potenzialmente idonee al riuso deltpie reflue depurate della citta di Grammichele
e prese in esame due alternative progettuali geattbmento ed il riuso agricolo delle acque mflu
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del sistema fognario B a servizio della zona rest] allo scopo di individuare una soluzione
sostenibile da un punto di vista ambientale ed ecoco ai fini del riuso delle acque reflue urbane
trattate e della tutela del corpo idrico.

Nel corso del 2018 I'attivita di assistenza tecrégaroseguita con |'obiettivo di supportare I'uitic
tecnico nella redazione di un progetto prelimingex la realizzazione nella Valle Muto in
prossimita della fonte di c.da Canali di un impeadti fitodepurazione per il trattamento delle acque
reflue urbane a servizio del sistema fognario Bcdehune di Grammichele.

Le analisi condotte hanno confermato che il prial@pbeneficio economico ed ambientale
dell'ipotesi progettuale e rappresentato dalla jpidga di mantenere un deflusso minimo nel corpo
idrico vallone Badia e di disporre di una risordada anche nel periodo asciutto che puo essere
utilizzata dalle aziende agricole poste a vallepdgito di scarico per un riuso indiretto delle acqu
reflue depurate provenienti dall'impianto di depioae di c.da Canali.

Inoltre, le indagini condotte hanno confermato cbe una portata media di acque nere di circa 6 I/s,
il volume di acque reflue che potrebbe essere ezatp tramite prelievo dal corpo idrico
superficiale e di circa 4 I/s (considerando cheecit 30 % contribuisca alla circolazione idrica di
subalveo ovvero si infiltri nell’acquifero). Pertanil volume di acque reflue depurate che potrebbe
essere recuperato ai fini irrigui (colture arboregjari a circa 126.000 m3/anno nell'ipotesi che gl
agricoltori dispongano di opere di regolazione paccumulo in serbatoi (nel periodo ottobre-
marzo) ovvero di circa 63.000 m3/anno senza opargdlazione.

| ricercatori del CSEI hanno inoltre collaboratanddJfficio tecnico comunale per una valutazione
economica dell'importo dei lavori tenendo contol’'dghgiornamento dei prezzi unitari che si rende
necessario rispetto alla precedente ipotesi forraulal 2012 (basata sul prezzario regionale 2009)

Complessivamente si & stimatol’aggiornamento degzirunitari (dal prezzario Regionali dei lavori
Pubblici del 2009 a quello del 2018) I'increment k&vori a base d’asta e di circa 223.000,00 euro.
Tale previsione di spesa riportata e stata trasaneal’'ufficio tecnico comunale al Dipartimento
delle Acque e Rifiuti dellaRegione Siciliana peteaere un finanziamento per la realizzazione
dell'impianto di fitodepurazione.

Allegato 4.5 - “Analisi dello stato di fatto dell'impianto di depurazione a servizio del comune
di Mineo ed interventi per il suo ripristino”.

4.6 Attivita di ricerca, formazione e assistenza taica sull’attuazione delle legge 19/2015 in
materia di risorse idriche in Sicilia

Nel 2018 il CSEI ha svolto studi e approfondimentgli effetti della istituzione dell’Autorita di
Bacino del distretto idrografico della Sicilia uljestione delle acque e difesa del suolo in &ieili
sulle prospettive del Servizio Idrico integrato.

La situazione della gestione delle acque e defiesdidel suolo in Sicilia negli ultimi decenni
raccoglie giudizi prevalentemente negativi. Le gipali criticita rilevate includono le carenze degl
strumenti di pianificazione, la confusa attuaziale servizio idrico integrato, il mancato rispetto
degli obblighi in materia di depurazione delle aeqeflue (che ha provocato procedure di
infrazione e condanne dell'ltalia da parte dellthe Europea), gli insufficienti interventi per
ridurre i rischi di alluvione e di frana, che irdesano vari corsi d’acqua e numerose citta, ilntare
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stato di manutenzione di molti dei serbatoi di tagmne in esercizio nell'isola, la scarsa effi@an
dell’approvvigionamento dei comprensori irriguiidéto ai consorzi di bonifica. .

La Regione Siciliana, con la legge n. 8 dell'1108.2, art.3, ha istituito [Autorita di bacino del
distretto idrografico della Sicili che é listituzione alla quale le Direttive Quadeuropee,
recepite dalla legislazione italiana di settoresegmano le competenze per I'elaborazione e
I'aggiornamento del Piano di gestione del distrétiguardante la utilizzazione e tutela delle rssor
idriche) e I'elaborazione del Piano di gestionerdshio di alluvione. In relazione alle conseguent
innovazioni sul quadro delle istituzioni regionalie si sono occupate finora di questi temi, appare
giustificato I'interrogativo,- che da piu parti questi mesi é stato posto-, sul ruolo che I'Auéorit
potra svolgere per migliorare la gestione dell@rsge idriche e mitigare i rischi idraulico e
geomorfologico.

Con lattivita svolta, sul temaGli effetti della istituzione dell’Autorita di bano del distretto
idrografico della Sicilia sulla gestione delle aeye difesa del suolo in Siciliagi € individuato e
descritto I'evoluzione del quadro legislativo etistionale nazionale e regionale in materia di &cqu
e suolo, ed si e cercato di approfondire le commzetedella nuova Autorita distrettuale e di
individuare alcuni elementi prioritari per il cogggmento di una gestione piu efficace, efficiente e
sostenibile delle risorse idriche e per una sosnziduzione della vulnerabilita agli eventi
idrologici estremi.

L’esame della complessa evoluzione dell’assettsliyo e istituzionale nazionale in materia di
gestione delle acque e difesa del suolo ha messuidgenza le innovazioni piu rilevanti avvenute
negli obiettivi e nelle procedure per effetto defteodifiche intervenute nei principi general
dell’'ordinamento amministrativo italiano (in padlare il ruolo delle Regioni) e del recepimento
degli orientamenti europei sulla tutela dell’'amltéea sulla mitigazione del rischio di alluvioni,nco
enfasi sulle misure non strutturali.

L’analisi del quadro normativo-istituzionale deRaegione siciliana ha mostrato che all’ampiezza
delle funzioni in materia di acque e suolo attriballa regione autonoma siciliana dallo Statuto
non sempre ha corrisposto una attuazione tempestivefficace degli interventi di competenza,
specialmente nel campo della pianificazione, da@rdimamento e dell'indirizzo delle azioni in
materia, e del successivo controllo dei risultatl'dperato delle istituzioni regionali. A tali eanrze

ha contribuito la frammentazione delle competemaegti Assessorati, i numerosi dipartimenti
regionali, ed i molti enti territoriali 0 economisottoposti. Frammentazione spesso accompagnata
da duplicazioni e sovrapposizioni delle competertt®s finiscono per generare interferenze ed
intralci.

L’auspicio che puo formularsi € che listituzionellAutorita di bacino del distretto idrografico

della Sicilia possa far superare gran parte deligcita rilevate. Sembra pero indispensabile

procedere prioritariamente:

- ad emendare lo schema di decreto con le disposiapplicative relative all’Autorita di bacino,
eliminando le carenze presenti nell’attuale tespwsovvedere quindi alla sua approvazione,

- ad assicurare un piu stretto coordinamentoveaiistrumenti di pianificazione,
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- a migliorare l'articolazione territoriale dell’Aorita al fine di rendere piu efficaci le funziodi
indirizzo, coordinamento e controllo a livello distretto e le funzioni di autorizzazione e
approvazione degli interventi locali, di monitogay polizia idraulica a livello di sub-distretto,

- a promuovere l'acquisizione di personale quaifdo e motivato, per il quale svolgere una
efficace attivita di formazione e aggiornamento,

- a dare concreta attuazione ai principi di traspaa e di partecipazione del pubblico (fornendo
informazioni adeguate a tutte le parti interesgat®involgendo il pubblico prima di adottare le
decisioni definitive e le misure necessarie), sbieo elementi essenziali per migliorare l'efficacia
degli interventi gia nelle fasi di programmazioaeianificazione, e costituiscono peraltro un
orientamento costante dell’'Unione Europea.

La normativa riguardante il Servizio Idrico Integgra(Sll) applicabile in Sicilia risulta dal
coordinamento tra le disposizioni legislative naaid e quelle della Regione siciliana,
coordinamento da farsi in conformita alle statuizioella Corte Costituzionale, ripetutamente
intervenuta nella materia.

L’intervento organico piu recente del’Assemblegiomale siciliana nella disciplina del Sll é stato
guello operato con la legge regionale 15 agoSttb2h. 19. Questo intervento della Regione
siciliana si pone in un percorso di successivi agfgimenti normativi operati dalla medesima sia in
ottemperanza a disposizioni legislative statalilanglateria sia come espressione di una rivendicata
autonomia regionale.

Nella XVIII presente legislatura sono stati preaéralla Camera due disegni di legge nella materia
in esame, quello dell'on Daga n. 52 del 23 marzb82@d un secondo dell'on. Draga (PD) n. 773
del 22 giugno 2018. Il progetto n. 52 riprende tpual 2212 presentato nella scorsa legislatura, si
pone come obbiettivo la definizione di un governdlgico e partecipativo del ciclo integrale
dellacqua, e definisce una normativa in base micpio dell’acqua bene comune, il cui uso per
I'alimentazione e I'igiene umana € prioritario.

Secondo la proposta normativa I'ambito territoriaktimale per il governo e la gestione della
risorsa idrica € costituito dal distretto idrogcaficome definito nel Codice dell’ambiente. In ogni
distretto € istituita un’Autorita con compiti di @alinamento fra gli enti territoriali e locali cime
fanno parte. L’Autorita definisce il piano di geste sulla base del bilancio idrico e gli strumeinti
pianificazione concernenti la gestione dell’acquiekterritorio.

E’ inoltre previsto che per ogni bacino o sub-bacikdrografico come definito dal Codice
dell’ambiente, individuato dalle Regioni, I'entegbverno sia costituito dal Consiglio di bacino, di
cui fanno parte le Province, i Comuni o le loro dsazioni e le Comunita montane. A tale
Consiglio tra le altre competenze viene traferitahee quella in materia di organizzazione del Sll e
di modulazione delle tariffe. L’affidamento del @eio € possibile anche in ambiti di bacino
idrografico non superiori agli ambiti territorialcorrispondenti alle province o alle citta
metropolitane.

La funzione regolatoria del ciclo integrale delja@a viene affidata al Ministero dell’ambiente e
della tutela del territorio e del mare, il qualeresta tra le altre anche le competenze in matéria
regolamentazione del Sl e della definizione deltade di determinazione della tariffa. Alle
Regioni ordinarie € attribuita la facolta di stabill modello gestionale del servizio idrico intatp
mediante aziende speciali o comunque nell’ambito ndedelli previsti per gli enti di diritto
pubblico. Agli EE. LL. infine viene assegnata lamzione di organizzazione del Sli, di scelta della
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forma di gestione, di modulazione delle tariffe petenza sulla base del metodo definito dal
Ministero, nonché di affidamento e di controlloldejestione.

E’ previsto che il SIl non vada destinato sul mayda regime di concorrenza e che la sua gestione
sia realizzata senza finalita lucrative, mediantedeti di gestione pubblica. Quanto al
finanziamento, oltre alla tariffa, vengono previsieccanismi di fiscalita generale e di scopo. Sono
previste anche altre forme specifiche di assegnazibrisorse finanziarie.

Viene fissato il diritto dell'utente del Sl a unuantitativo minimo di acqua ed e predisposta una
disciplina per il caso di morosita nel pagamenttadariffa degli utenti meno abbienti.

Il progetto n. 52 contiene anche una normativasetalla cessazione delle attuali gestioni in cui
sono presenti capitali privati, e alla trasformaziodelle attuali societa a capitale totalmente
pubblico in aziende speciali o in enti di dirittolgblico.

Anche il progetto di legge n. 773 si pone come ettivio la definizione di un governo pubblico e
partecipativo del ciclo integrale dell'acqua, laatpicostituisce un bene comune, e il cui uso per il
consumo umano e prioritario rispetto agli altri .ukisso dispone che i distretti idrografici
costituiscono la dimensione ottimale di governdedelcque, e che l'organizzazione del SlI sia
affidata agli enti di governo di ambiti territori@itimali, i quali sono individuati dalle Regiosulla
base del Codice dellambiente. Tale servizio, digalio come d’interesse economico generale, &
previsto che sia affidato a societa in house imerge pubbliche.

Al Ministero del’ambiente e della tutela del téorio e del mare e affidato il controllo sul risjoet
della disciplina vigente in materia di tutela deilgorse idriche e della salvaguardia ambientae;
allARERA vengono confermate le funzioni di regolkamtazione e di controllo. Per |l
finanziamento del Sll viene mantenuta la normatiggente in materia di tariffe e si tiene conto
delle risorse nazionali ed europee previste ad hoc.

Anche il progetto n. 773 riconosce il diritto adauquantita minima di acqua e disciplina il caso
della morosita degli utenti meno abbienti. Inoliketta la normativa in materia di trasparenza della
bolletta del SllI, dando specifiche indicazioneARRERA.

Giova notare che e anche prevista una clausolaaldaguardia, la quale stabilisce che le
disposizioni della legge si applicano nelle Regiarstatuto speciale e nelle Province autonome di
Trento e di Bolzano compatibilmente con le normerdpettivi statuti e delle relative norme di
attuazione.

Volendo esprimere una valutazione sulla prospettiveapprovazione parlamentare delle due
proposte, e utile ricordare che nel “Contrattasdiverno” stipulato tra la Lega e il Movimento 5
Stelle e compreso nel capitolo dedicato alllamldam punto inteso all'applicazione della volonta
popolare espressa nel referendum del 2011 sullia@yibblica. | due illustrati progetti di legge
attualmente sono all’'esame della VIII CommissioakadCamera “Ambiente, Territorio e LL. PP.”,
che ha iniziato a discuterli nella seduta del 26loe.

ALLEGATO 4.6.1 - Gli effetti della istituzione dell’Autorita di Bacino del distretto
idrografico della Sicilia sulla Gestione delle acoel e difesa del suolo in Sicilia.

ALLEGATO 4.6.2 - Il servizio idrico integrato
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4.7 Assistenza tecnico-scientifica allENEA per la elatrazione del progetto di fattibilita
tecnica ed economica relativo alle diverse opziorli recapito finale delle acque reflue
trattate nell'impianto di depurazione di Catania.

Il CSEI Catania, per conto di ENEA, sta redigendm studio di fattibilita relativo alle diverse
opzioni di recapito delle acque reflue prodottd’idapianto di depurazione a servizio della Citta di
Catania a breve e a medio/lungo termine.

L’obiettivo generale dello studio e l'individuaziedi uno schema sostenibile per la gestione delle
acque reflue urbane in uscita dall'impianto di degione a servizio della citta di Catania, mediante
la valutazione delle possibili soluzioni atte aagsire il recapito finale.

Tenendo conto dello stato di fatto e del contestor&zativo, dei vincoli e della consistenza delle
opere esistenti, il CSEI Catania sta effettuand® walutazione circa le possibili ipotesi di recapit
finale degli effluenti previsti in uscita dal deptore a seguito degli interventi di adeguamenttodel
stesso. Il CSEl, di concerto con I'ex Consorziddnifica (CB) di Catania, ha individuato le aree
irrigue che saranno oggetto dell’'ipotesi di riusd eelativo schema di tracciato delle condotte di
adduzione alle reti consortili. II CSEI Catania stdigendo inoltre il Piano di Monitoraggio dello
schema di riuso delle acque reflue, con riferimentdiversi scenari di utilizzo. Nel corso del 2018
il CSEl ha avviato una serie di contatti con l'ergestore, il CB, I'ENEA, il Commissario
straordinario per l'individuazione delle ipotesbgettuale ottimale per la realizzazione del praygett
di riuso delle acque reflue di Catania.

In dettaglio, I'attivita di studio condotta dal CSEatania nel 2018 & consistita nella valutaziogie d
fabbisogni irrigui delle aree dellex Consorzio Bbonifica n°9 Catania (CB), oggi parte del
Consorzio di Bonifica della Sicilia Orientale,a csaranno destinate le acque reflue prodotte
dall'impianto di depurazione di Catania.

Il bilancio risorse disponibili-fabbisogni irriguappresenta un nodo cruciale nella gestione delle
risorse idriche del comprensorio di bonifica ddl@mna di Catania, soprattutto in relazione agli
attuali e ai futuri scenari di cambio climaticordlumi idrici rilasciati per irrigazione dal serloat
presentano una media di circa®BIb6 m3, con un minimo di 2.5 106 m3 nel 1990 eltasw essere
strettamente legati alle fluttuazioni del volumvasati e dei deflussi al Salso-Simeto.

Il fabbisogno idrico annuo, per i distretti irrigaiel comprensorio della Piana di Catania, e
valutabile in circa 21206 m3 con riferimento alla superficie irrigabikejn circa 90106 m3 sulla
base della superficie effettivamente irrigata.

Ai fini dell'utilizzo irriguo delle acque reflue pdotte dall'impianto di depurazione del Comune di
Catania, di concerto con il Consorzio di Bonificalld Sicilia Orientale, sono stati individuati i
distretti irrigui del comprensorio compatibili (paltimetria e estensione della superficie irrigapil
con gli scenari di riuso di breve (messa in eserailella condotta di adduzione esistente per |l
riuso) e di medio termine (raddoppio della conddttadduzione esistente).

Lo schema irriguo interessato dal progetto di ridetle acque reflue urbane e quello di Gerbini,
uno dei principali schemi irrigui del sistema Sa&imeto. La zona nord del distretto Gerbini
(Gerbini 1-3) viene alimentata dall’adduttore “GerbdMagazzinazzo”, mentre la zona sud
(Lodigiani 1-2) dalla condotta “Lodigiani” (docunmtenAllegato alla relazione). L'adeguamento
dello schema di distribuzione idrica del distre@erbini 1 & stato, recentemente, oggetto di un
progetto PSR Nazionale, esitato positivamente.aRtat il Consorzio avra a breve la possibilita di
ripristinare e adeguare la condotta principaleadsetihema irriguo. Tale adeguamento consentira di
superare una condizione che perdura da numerosgi @@mcui le produzioni agricole sono state
condizionate dalla vetusta e inefficienza delladwita principale a servizio dello schema Gerbini 1.
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Il distretto irriguo Gerbini presenta una supediairigabile di circa 16,000 ha e comprende l'area
irrigua denominata “Lodigiani”, che si estende paca 3,400 ha di superficie irrigabile. Oltre

3,500 ha della superficie irrigata del distrettadébita a colture agrumicole, circa 600 ha a celtur

erbacee, principalmente ortive da pieno campoge &80 ha a uliveti. | fabbisogni irrigui annui,

stimati su un’area irrigata di circa 6,000 ha, amtano a circa 28,8 milioni di m3, a cui si

aggiungono i circa 3,5 milioni di m3 relativi atfigazione di soccorso nel periodo invernale; tali
fabbisogni, anche in relazione alla recente comrez delle disponibilita idriche al sistema

serbatoio Pozzillo-traversa Contrasto, vengono alttente soddisfatti mediamente al 50%,
determinando rilevanti condizioni di deficit idriotie incidono maggiormente sulla sostenibilita del
settore agrumicolo.

Ai fini della determinazione dei fabbisogni irrigdélle aree della Piana di Catania da irrigareleon
acque reflue prodotte dal depuratore comunale state prese in esame due ipotesi realizzative una
di breve termine e una di lungo termine, con nf@mto per ciascuna a periodi di utilizzazione
estiva ed invernali.

Con riferimento a quanto detto avremo:
» Scenario di riuso irriguo di breve termine — pertodi utilizzazione estivo

La portata disponibile per il riuso irriguo € draa500 I/s. La portata sara disponibile tramite il
primo lotto della condotta di adduzione che daludetre di Catania portera le acque reflue presso
una vasca consortile, di capacita utile pari aacdc000 m3, ubicata a quota 43,6 s..m. Prima
dell'arrivo in vasca, circa 275 I/s saranno derivatso la secondaria F3 del Consorzio.

Ipotizzando una derivazione di 500 I/s su 180 gi¢periodo estivo), il Consorzio disporra di circa
7,8 Mm3 da destinare allirrigazione del distreiioaguo Lodigiani. Considerando un fabbisogno
stagionale per le colture agrumicole di 4800 m3laauperficie irrigabile del distretto e di circa
1.600 ha. Data pero l'ubicazione del punto di cgnseconsortile (vasca a quota 43,6 m s.I.m.),
potra essere messa sotto carico idraulico una fstipemassima di 794 ha, per la quale e stato
stimato un fabbisogno complessivo di 3,8 Mm3. Tabkorsa risulta estremamente utile per
'approvvigionamento del distretto irriguo Lodigiamn atto approvvigionato sporadicamente dal
Consorzio e pertanto soggetto a progressivo ablmando

» Scenario di riuso irriguo dilungo termine — periodoutilizzazione estivo

La portata disponibile per il riuso irriguo e dical500 |/s. La portata sara disponibile: (1) ttari
primo lotto (500 I/s) della condotta di adduziortee dal depuratore di Catania portera le acque
reflue presso una vasca consortile, di capacita pdiri a circa 4.000 m3, ubicata a quota 43,6s.1.
e 2) tramite una seconda condotta di adduzione dréendo dal depuratore di Pantano D’Arci,
portera le acque presso la vasca consortile disg&tGiorgio a quota 52.50 m s.l.m. (capacitautil
di 20.000 m3 da efficientare). Ipotizzando unaweione di 1500 I/s su 180 giorni (periodo estivo),
il Consorzio disporra di circa 23,0 Mm3da destinaltérrigazione dei distretti irrigui Lodigiani e
Gerbini. Considerando un fabbisogno stagionale Ipecolture agrumicole di 4800 m3/ha, la
superficie irrigabile e di circa 4.860 ha.

Il raddoppio della condotta di adduzione comunalesentira di approvvigionare ulteriori 587 ha a
valle della vasca di Grotta S. Giorgio, oltre alatribuzione sui 794 ha del distretto Lodigiana g

in atto nello scenario di breve termine. InoltieCdnsorzio potra effettuare un collegamento con la
secondaria “Sigonella”, prossima al tratto discenel@ell’adduttore alla vasca di Grotta S. Giorgio,
per I'approvvigionamento di ulteriori 2760 ha. Cdegsivamente, la superficie disponibile al
progetto di riuso delle acque reflue e di 4.141 ha.
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» Scenario di riuso irriguo di breve termine — peroodi utilizzazione invernale

La portata disponibile per il riuso irriguo € dir@500 I/s. Le acque reflue comunali saranno
disponibile tramite il primo lotto della condottaatiduzione che dal depuratore di Catania portera
le acque reflue presso una vasca consortile, diait@putile pari a circa 4.000 m3, ubicata a quota
43,6 s.I.m. Prima dellarrivo in vasca, circa 38)daranno derivati in destra idraulica della cdétado
verso la secondaria G del Consorzio; 275 I/s saranrece derivati verso la secondaria F3.

In questa ipotesi di riuso, in relazione al caridoaulico raggiunto in vasca e attraverso le
derivazioni, la superficie irrigabile raggiunge.4@5 ha del distretto Gerbini 1.

» Scenario di riuso irriguo dimedio termine — periodiautilizzazione invernale

La portata disponibile per il riuso irriguo € draa 1500 I/'s. Come detto in precedenza, la portata
sara disponibile: (1) tramite il primo lotto (508)ldella condotta di adduzione che dal depuratbre
Catania portera le acque reflue presso una vastworde, di capacita utile pari a circa 4.000 m3,
ubicata a quota 43,6 s.I.m e 2) tramite una secamhaotta di adduzione che, partendo dal
depuratore di Pantano D’Arci, portera le acque qwels vasca consortile di grotta S. Giorgio
(capacita utile di 20.000 m3 da efficientare). nesta ipotesi di utilizzazione si prevede, come
indicato dal Consorzio di Bonifica di Catania, dlevaella vasca di Grotta S. Giorgio, di far risali

il flusso idrico lungo I'adduttore consortile GembMagazzinazzo (che verra riattato grazie ad un
PSR Nazionale recentemente finanziato al CB9). ifeade numerose ramificazioni di tale
adduttore consortile si arriverebbe ad approvvigienintegrando acque convenzionali con le acque
reflue depurate, una superficie compresa tra i14.4413.000 ha, adibita prevalentemente alla
coltivazione di agrumeti, fino ad una quota di 44,3.l.m..

Allegato 4.7 —
- Relazione preliminare descrittiva dello schema di seico/riutilizzo in fase di definizione
per 'impianto di depurazione a servizio della Cite di Catania
- Relazione sulla valutazione dei fabbisogni irrigui

4.8 Sito web del CSEI Catania

Nel corso degli ultimi anni, il sito Web del CSE&@nia (www.cseicatania.com) ha conosciuto una
progressiva evoluzione, caratterizzata da un lalbadricchimento delle informazioni offerte ai
navigatori, con l'aggiunta costante di nuove risprelall’altro dalla sempre piu spiccata
caratterizzazione come punto centrale di accessataiper gli utenti interni. Come per gli anni
passati anche nel 2018, con il contributo dellaiétesgy Siciliana - Assessorato Regionale dei Beni
Culturali e dell'ldentita Siciliana, si € proseguiad ampliare ed aggiornare il sito secondo le
necessita che si presenteranno con l'intento ditaoe un supporto utile sia ai fini interni chglia
utilizzatori.

I sito web CSEI Catania € consultabile all'indaiz url: http://www.cseicatania.coned e
caratterizzato da un’interfacaiser-friendly.

Il sito web si compone di cinque pannelli principal
— CSEI Cataniacomprendente la descrizione dell'Ente, lo Stagugh Organi sociali;
— Programmache delinea le attivita e iniziative svolte datite nel 2018;
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— Attivita, che descrive le attivita svolte dall’Ente corenifnento alle iniziative di: ricerca,
formazione, assistenza tecnica e pubblicazione;

— Link utili, che rimanda alla modalita di consultazione detgiborati del CSEI Catania
(biblioteca, studi e ricerche, pubblicazioni, metker didattico);

— Long list espertiche include gli avvisi per il reclutamento didig professionali e la lista di
esperti che collaborano nell’ambito di specificdgetti in cui lo CSEI Catania é partner.

Nel corso del 2018, il sito web CSEI Catania éostaintinuamente aggiornato con la pubblicazione
nelle sezioni dedicatd’>fossimi evente Ultimi event) delle principali attivita ed eventi organizzati
dall’Ente nell'ambito della formazione (corsi e seari) e con la pubblicazione di manifestazioni
di interesse e/o awvisi pubblici per la costitugodi Long List di figure professionali per
collaborazioni in progetti finanziati.

In particolare tramite il sito web, gli utenti hanmicevuto in tempo reale informazioni ed
aggiornamenti sulle attivita del CSEI Catania enuwaeffettuato a titolo gratuito i download del
materiale tecnico-scientifico redatto nel corsdedattivita.

Nello specifico, nellambito della divulgazione kehttivita svolte nel 2018 rientra I'aggiornamento
del preesistente sito web (programmazione annugle attivita, eventi di formazione e divulgativi,
attivita di ricerca) ed il potenziamento e/o svpopdel sito web del progetto MORISO 2.0, in cui il
CSEI Catania e partner all'interno del progetRealizzazione di una rete tecnologica per |l
monitoraggio degli acquiferi utilizzati dalle im@e nella provincia di RagusaMORISO 2.0
(Vedi Cap.3.4 alla presente relazione).

I CSEI Catania ha potenziato il sito web del pttgeMORISO 2.0, al fine di favorire la

consultazione, da parte degli Stakeholder intetes$alle informazioni quali-quantitative rilevate
dalla rete tecnologica di monitoraggio delle rigoidriche sotterranee del territorio ibleo. La
realizzazione del sito web MORISO 2.0 é basatarssistema operativo Microsoft Windows e su
servizi web server IS (Internet Information Sysjebasati su tecnologia ASP.NET.

L'Home-page del sito web del progetto MORISO 2.Oreperibile all’indirizzo temporaneo

http://www.fedalweb.it/default.aspx.

Il sito web del progetto MORISO 2.0 € implementatale informazioni (geo-database) quali-
guantitative rilevate in continuo dai sensori ubiceei siti di misura (sondaggi ambientali) che
fanno parte della rete di monitoraggio, esistentk ruova realizzazione, degli acquiferi utilizzati
dalle imprese nella provincia di Ragusa. Le carigtiehe del geo-database utilizzato consentiranno
all'utenza registrata di accedere rapidamente &afnrazioni sia spaziali (coordinate geografiche
per la corretta ubicazione dei siti di interesse),tabellari (valori numerici) oltre che informaai
ancillari (caratteristiche dei sondaggi ambientali)

Nell'allegato 4.8 sono dettagliatamente descrétedratteristiche tecniche e di accessibilita del s
del progetto MORISO 2.0.

Allegato 4.8 -Aggiornamento del sito web del CSEI &ania e potenziamento del sito web del
progetto MORISO 2.0
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5. ATTIVITA' DI PROGRAMMAZIONE E DOCUMENTAZIONE
5.1 Attivita di gestione della biblioteca

Sin dalla sua costituzione il CSEI Catania si éupato di raccogliere, pubblicare e divulgare il
materiale piu interessante prodotto nell'ambitdedattivitd di ricerca, formazione e assistenza
tecnica svolte dal Centro, con I'obiettivo di diffikere informazioni al fine di supportare gli enti e
gli operatori coinvolti nella gestione dei sisteirici ed ambientali.Tali pubblicazioni vengono

distribuite agli enti e ai partecipanti alle attavidel Centro e/o pubblicate online sulsito Web del
CSEI Catania (www.cseicatania.com).

Il CSEI Catania dispone di una ricca bibliotecacgezzata costituita a partire dal 1975. Tale

biblioteca comprende circa 2000 volumi e circazt@lisspecialistici in materia di gestione delle

risorse idriche, sistemi di disinquinamento, ecoi@dell’acque, legislazione regionale su acqua e
ambiente oltre alle riviste specializzate.

A completamento della fornita biblioteca, a cuiasgibile accedere facendone richiesta al Centro,
gia da parecchi anni e stato istituito il sito Wy promuovere e diffondere I'attivita del Centro,
che nello stesso tempo e diventato un nuovo strtondinlavoro, attraverso il quale avvengono
nuove forme di interazione con l'utenza finale. &eune attivita formative il materiale didattico e
caricato sul’home page del sito facilitandone ctasidiffusione on-line ai partecipanti o ad
eventuali utenti interessati in particolare dellgi®ne Sicilia.

L’esperienza positiva dei servizi offerti ha spift€SEI Catania ad incrementare le funzionalita e
il servizio presente in reteper offrire al pubblioo sempre maggior numero di servizi e risorse.

Sul sito € inoltre consultabile I'elenco delle plitdzioni presenti in biblioteca, e quindi accessib
alle utenze. Sono inoltre consultabili gli elenctglle attivita svolte dal Centro nei vari anni
suddivise in Ricerche, Formazione e Assistenzaitacn

5.2 Attivita ordinaria di programmazione

Nel 2018 sono state tenute riunioni di programmaio cui sono stati analizzati e completati i
programmi esecutivi delle attivita didattiche, egaate le attivita inerenti I'assistenza tecnica, le
indagini e le ricerche in corso e programmatetieit future.

5.3 Volumi prodotti nell’ambito della collana editariale

Il CSEI Catania nel 2018 ha continuato con la pighlalone di studi e ricerche al fine di diffondere
i risultati di quanto prodotto nell'ambito delleiata di ricerca, formazione e assistenza tecnica
svolte dal Centro.

In particolare sono stati pubblicatcon il contributo della Regione Siciliana - Assessor
Regionale dei Beni Culturali e dell'ldentita Siaifia, ivolumi 13 e 14lella collan®uaderni CSEI
Catania, Serie Il

Volume 13 dal titolo “La gestione sostenibile delle risorse idrichetraverso I'applicazione di
tecniche di irrigazione deficitaria”
Autori: Salvatore Barbagallo, Giuseppe Cirelli, 8ma Consoli, Daniela Vanella

Il volume tratta del ruolo delle strategie di iagione deficitaria (ID) per la gestione sostenibile
delle risorse idriche nell’agricoltura dell'area diterranea. La tecnica di irrigazione deficitaréaés
introdotta alla luce delle piu recenti applicazioriportate dalla letteratura specializzata
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internazionale. Sara presentato un caso studibvelall’adozione di tecniche di ID tradizionale, a
confronto con tecniche piu innovative, ed in paftace lirrigazione deficitaria regolata o
controllata (RDI) e [lirrigazione parziale dell’ap@to radicale (PRD) applicate su colture
agrumicole. Sono evidenziati gli effetti del’adoae delle tecniche di ID, basate sul contenimento
dei volumi di irrigazione fino al 50% dell’evaposg@razione colturale, sui parametri produttivi e
gualitativi del prodotto, su indicatori fisiologiei biochimici indicativi di condizioni di stressrico.

Nel volume € introdotta la trattazione delle tebmiadi irrigazione deficitaria (ID) (Regulated
Deficit Irrigation - RDI e PartialRoot-Zone DryingPRD) e della loro integrazione con metodi
irrigui  altamente tecnologici. || documento riassumalcune interessanti applicazioni di
monitoraggio del sistema Suolo-Pianta-AtmosferaA)/SEn condizioni irrigue deficitarie, nelle
qguali sono state applicate tecniche di misura dasami idrici colturali (o ET) a livello di singola
pianta (sap flow, ERT), di pieno campo (eddycovareéae proximalsensing) e di distretto irriguo
(remote sensing) e tecniche geofisiche per il nooaggio dell’'uptake radicale. L'obiettivo & stato
guello di fornire indicazioni circa I'applicabilita gli effetti delle tecniche di irrigazione defaniia,
che impongono stress da moderato a severo, pggdzione di colture agrumicole.

Nel dettaglio, il volume effettua un excursus lofghafico circa le tecniche di irrigazione deficigar
applicate in diversi contesti climatici per diverspologie colturali, riassumendone i principali
effetti e le metodologie di rilievo adottate. Dalalisi emerge una generale affidabilita delle
tecniche ai fini del raggiungimento di produzionnamerciali sostenibili per la maggior parte delle
colture (sia arboree, sia erbacee) prese in es&lak.volume sono descritte le tecniche di
irrigazione deficitaria denominate: Regulated Défiaigation (RDI) e PartialRoot-Zone Drying
(PRD) e ne sono analizzate le modalita operatipeincipali vantaggi e gli svantaggi. E’ descritto
I'approccio economico all’irrigazione deficitariamesso a punto da English nel 1991. Da tale
trattazione emerge che la somministrazione di volafariori a quelli che garantiscono la massima
produzione determina un beneficio economico aliaitore elevato, con possibilita di utilizzare le
risorse idriche risparmiate per estendere le aregue (laddove ovviamente il terreno non sia un
fattore limitante).

Il volume descrive i sistemi di irrigazione a mipastata, la cui utilizzazione e necessaria per
'implementazione di strategie di irrigazione ddfcda; in particolare, vengono descritti i vantagg
e gli svantaggi dei metodi di microirrigazione ighat superficiale e sub-superficiale.

Il volume infine tratta del tema del monitoraggiel distema suolo-pianta-atmosfera, indispensabile
guando si adottano tecniche di ID. Vengono desdritietodi micrometeorologici del tipo Eddy
Covariance, per la determinazione dei flussi disaas di energia scambiati dal sistema continuo
suolo-pianta-atmosfera, ai fini della determinaeiodei flussi di evapotraspirazione colturale
effettiva. Sono descritte le tecniche di sap flaw la misura dei flussi linfatici di traspiraziodella
pianta e viene trattato il metodo geofisico detimografia di resistivita elettrica utile per I'aisal
delle dinamiche idriche nel suolo e la determinagidell’'uptake radicale di acqua e nutrienti.

Nelle successive sezioni il volume tratta di espereé sperimentali, condotte dai ricercatori di
Dipartimento di Agricoltura, Alimentazione e Ambtendel Di3A,circa I'applicazione di tecniche
di irrigazione deficitaria su colture agrumicoleambiente mediterraneo.

In particolare, presso I'azienda sperimentale dREB-OFA di Acireale, i ricercatori del Di3A, in
collaborazione con il CSEI Catania, hanno messardopuna prova su colture agrumicole che si
estendono per circa 1 ha. Il sistema sperimentidétale tecniche RDI (deficit idrico pari al 50%
dellETc somministrato in opportune fasi fenologicineno sensibili alle condizioni di carenza
idrica), PRD (gli apparati radicali sono bagnatir pmeta, alternativamente, e ad essi e
somministrato il 50% dell’ETc), SDI (Sustained dfilrrigation, in cui il sistema irriguo e sub-
superficiale e alle piante e distribuito il 75% I#Tlc) e la Full Irrigation (controllo, in cui e
somministrato il 100% dellETc). Le tesi sono disfgw secondo blocchi randomizzati, vi sono 3
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blocchi per tesi. Il monitoraggio degli effetti telsomministrazione di regimi deficitari ha
comportato le seguenti attivita:

installazione di una torre di Eddy Covariancepemigura diretta dell’evapotraspirazione
colturale (ETc, mm/h)) e per il monitoraggio deid$i di massa ed energia scambiati nel
sistema continuo suolo-pianta-atmosfera;

installazione di sonde di sap flow per la misurefldssi di traspirazione (T, mm/h);
installazione di sonde TDR per il monitoraggio dehtenuto idrico volumetrico del suolo
nelle diverse tesi sperimental;

monitoraggio dei livelli produttivi, delle caratistiche qualitative, chimico-fisiche e
nutrizionali del prodotto.

A corredo di questa attivita di monitoraggio, s@tate realizzate prospezioni geofisiche, mediante
la tecnica ERT, per l'analisi della localizzaziotegli apparati radicali delle piante nelle diverse
tesi irrigue e del processi di infiltrazione, aiifdella valutazione dell’'uptake radicale.

Nel corso della ricerca sono, inoltre, state appéidecniche di monitoraggio da remoto dei flussi d
evapotraspirazizone e dello stato termico delleeteegone, ai fini della determinazione di indici di
stress. A tal fine sono state utilizzate immagate8itari a media risoluzione spaziale e tecnidhe
proximalsensing, mediante I'utilizzo di sistemi UAltati di camera termica.

| risultati delle studio offrono interessanti spuite possono essere riassunti come segue:

I'applicazione di tecniche di ID su colture agrupiee consente di risparmiare fino a circa il
50% dei volumi di irrigazione, mediante I'applicaze della tecnica PRD;

la somministrazione dei diversi livelli di defiadrico, anche del piu severo (PRD), non
comporta una modifica significativa dei livelli ghattivi e qualitativi del frutto; dal punto di
vista nutraceutico, ad esempio, la tesi PRD preaderdlli migliori rispetto al controllo, con
un miglioramento anche dell'indice di maturazioaeche la dimensione del frutto non e
condizionata significativamente dall'applicaziored deficit piu severo;

I parametri fisiologici monitorati, anche questhmpresentano macroscopiche variazioni; la
tesi PRD ha sicuramente il valore del potenzialenxatico piu basso (piu negativo), ma
guesto non comporta modifiche produttive e quahat

la tesi PRD sviluppa 'ormone ABA come rispostatéida alle condizioni di stress severo;
tale aspetto, come indica la letteratura, determinamiglioramento delle caratteristiche
produttive e del controllo vegetativo;

i flussi di ETc e di traspirazione delle tesi iatg con deficit, soprattutto nel caso della PRD,
sono sensibilmente piu bassi rispetto al contrajleesto risultato € fortemente positivo, in
guanto la pianta si adatta ad un regime di utiliinoitato della risorse idrica senza
compromettere lo sviluppo produttivo;

dal punto di vista geofisico, la porzione si suokella quale si trovano le radici attive
all'uptake di acqua e nutrienti nel caso della PRDirca il 20% piu contenuto rispetto al
controllo; I'irrigazione deficitaria ha determinate contenimento degli apparati radicali che
utilizzano I'acqua in modo piu efficiente;

la tecnica SDI che utilizza il sistema di irrigazéoa microportata € preferibile alla full
irrigazione (con irrigazione superficiale), in qt@arcontiene le perdite evaporative, offre
'acqua direttamente presso gli apparati radicalinalza la water use efficiency.

In conclusione, il volume CSEI ha offerto la pod##b di diffondere le conoscenze acquisite
nell'ambito dell’irrigazione deficitaria delle caolte agrumicole in ambiente mediterraneo. Tali
conoscenze saranno utilmente diffuse ai portatontdresse che conducono attivita nell’ambito
dell'irrigazione e delle produzioni agrumicole.

- Volume 14 dal titold'Gestione sostenibile delle acque reflue”:
Autori: Barbagallo Salvatore, Cirelli Giuseppe, Gol Simona, Barbera Antonio Carlo, Toscano
Attilio, Milani Mirco, Spina Angelo, Marzo Alessidjcciardello Feliciana.
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Il volume ha lo scopo di promuovere una gestiondedacque reflue attraverso tecniche di
depurazione naturale caratterizzate dall’elevatdesdbilita tecnica, economica ed ambientale. In
tale contesto, il volume intende offrire un esaustquadro d’insieme delle principali tecniche
fitodepurative che costituisca un’utile strumerger le amministrazioni locali e per gli operatori e
tecnici del settore, per operare una selezione deluzioni impiantistiche piu appropriate ai dsier
contesti ambientali e finalizzate anche ad un pdssiiuso delle acque reflue trattate.

Il volume é articolato in nove capitoli strutturatime segue:

Ilprimo capitolo illustra le cause che hanno determinatainai imprescindibile applicazione
di una gestione sostenibile delle acque refluelviddando nella fitodepurazione una delle
soluzioni piu apprezzate per il trattamento deegatr dei reflui auspicato dalla
“sustainablesanitation”
llsecondacapitolo esegue un’analisi degli aspetti normatazionali relativi alla depurazione
ed al riutilizzo delle acque reflue indicando ierimenti ai sistemi di trattamento naturale
contenuti nel D.Lgs. 152/2006 parte terdofme in materia di difesa del suolo e lotta alla
desertificazione, di tutela delle acque dall’ingaimento e di gestione delle risorse idrithe
ed il D.M. 185/2003 Regolamento recante norme tecniche per il riutdidelle acque reflue
in attuazione dell’articolo 26, comma 2, del D.L@4.maggio 1999, n. 152
lIiterzo capitolo descrive le diverse tipologie di sistanfitodepurazione, con lillustrazione
dei possibili ambiti d’applicazione e i relativi mii di forza e debolezza. Il capitolo &
arricchito da figure esplicative dei diversi sistedepurativi, finalizzate ad agevolarne la
comprensione;
Nelquarto capitolo viene illustrato il ruolo svolto dalla getazione nei sistemi di
fitodepurazione e fornisce indicazioni in merittaaelezione, propagazione e messa a dimora
delle specie vegetali;
nel capitoloquinto vengono analizzate le prestazioni depurative detiacipali tipologie
impiantistiche per gli inquinanti piu diffusi Alre di analizzare tali prestazioni sono stati
discussi i risultati di numerose esperienze sdieh& condotte in diverse nazioni e riportate
nella letteratura internazionale;
il capitolo seiillustra le tecniche sperimentali impiegate pecdaatterizzazione idraulica dei
substrati dei letti filtranti e per la valutaziodei fenomeni di intasamento degli stessi;
nel capitolo sette vengono illustrati i principali criteri di dimermamento citati in
letteratura con esempi pratici per ciascuna tipaldgpiantistica. Vengono altresi descritti i
criteri guida per la realizzazione e gestione deglpianti e per I'esecuzione di un
monitoraggio finalizzato all'individuazione di passi problematiche di esercizio;
il capitolo otto illustra i principali modelli applicati per la siutazione del funzionamento
idraulico e dell’efficienza di rimozione dei sistefitodepurativi;
nel capitolonove viene eseguita un’analisi di casi studio di agdione di impianti di
fitodepurazione, ubicati in Sicilia, per il trattanto di diverse tipologie di reflui (civili,
agro-industriali e di deflusso stradale). Per alasaaso studio viene descritta la
configurazione impiantistica del sistema fitodepiwae analizzate le efficienze depurative
rilevate nel corso di progetti di ricerca nazioraliinternazionali.

Chiude il lavoro la rassegna bibliografia e I'apgiee in cui sono riportate le schede tecniche delle
principali macrofite impiegate nei sistemi di figqglirazione.

Allegato 5.3- Volumi 13 e 14 della Collana CSEI Qania Ill Serie:
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- Allegato 5.3.1 “La gestione sostenibile delle risee idriche attraverso I'applicazione di
tecniche di irrigazione deficitaria”
- Allegato 5.3.2 “Gestione sostenibile delle acquefhee”:

6. ELENCO ALLEGATI
6.1 ATTIVITA' DI FORMAZIONE

ALLEGATO 2.1 - Seminario su: “Acqua e salute”, Giornata Mondidéd’Acqua 2018,
Catania, 22 marzo 2018
Programma ed elenco deipartecipanti

ALLEGATO 2.2-Seminario“Criticita e prospettive nella gestiongldmpianti di depurazionein
Sicilia”, Catania 12 aprile 2018
Programma, elenco dei partecipanti e articolo publitato

ALLEGATO 2.3 - Seminario su: “Le infrastrutture verdi per il teatiento e il riuso delle acque
reflue e per il recupero delle acque piovane”, Giatal 7 maggio 2018
Programma, elenco dei partecipanti e articolo pubhtato

ALLEGATO 2.4 - Seminario su: “La complessa gestione dei fadgbepurazione, tra recupero e
smaltimento”, Catania, 4 giugno 2018
Programma ed elenco dei partecipanti

ALLEGATO 2.5 - Corso di gestione delle risorse idriche in emeegedrica febbraio — marzo
2018
Programma ed elenco dei partecipanti

ALLEGATO 2.6 - Seminario su: “Il riuso agricolo delle acquduef urbane: esperienze e
prospettive in Sicilia”, Catania, 24 settembre 2018
Programma, elenco dei partecipanti e articoli pubhtati

ALLEGATO 2.7 - Corso di formazione e abilitazione per tecnidetti al controllo funzionale e
taratura delle macchine irroratrici, Catania 193@8embre 2018
Programma ed elenco dei partecipanti

ALLEGATO 2.8 - Seminario su:“Nuove tecnologie e strategie di azigne per il risparmio idrico
in agricoltura”, Catania, 4 dicembre 2018
Programma ed elenco dei partecipanti

ALLEGATO 2.9 - Seminario su: “Innovazioni bioagronomiche per léiceltura da mensa in
Sicilia”, Mazzarrone (CT), 21 dicembre 2018
Programma ed elenco dei partecipanti

6.2 ATTIVITA' DI RICERCA

ALLEGATO 3.1 - Progetto “Cosmetologia e donne: emancipazione egglgnza della donna
rurale attraverso la valorizzazione e la commeamzakione delle risorse del territorio — CLEF”

1° Stato di avanzamento

Rapport d’Etape

ALLEGATO 3.3 - Attivita di ricerca per la costituzione di nuoveriega di uva da tavola apirene.
Relazione sull'attivita svolta
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ALLEGATO 3.4 - Progetto “Potenziamento della rete tecnologiailpmonitoraggio delle risorse
idriche sotterranee a servizio delle imprese r@tbevincia di Ragusa (MORISO 2.0)”

Relazione sulla realizzazione di una rete tecnolagd per il monitoraggio degli acquiferi
utilizzati dalle imprese nella provincia di Ragusa

ALLEGATO 3.5- Studio sulla disponibilita di risorse idriche neB&ilia Sud-Orientale da
trasferire per I'approvvigionamento civile di Malta
Relazione sull'attivita svolta

ALLEGATO 3.6 - Attivita di implementazione di diversi scenaniepenti e futuri di uso del suolo
nel bacino sperimentale Cannata
Relazione sull'attivita svolta

ALLEGATO 3.7 - Implementazione di mappe GIS finalizzate alllaggzione del modello
LandSoil per la stima della produzione di sedimastibacino sperimentale Cannata
Relazione sull'attivita svolta

ALLEGATO 3.9 - Monitoraggio della qualita dei corsi d’acquaadenti nelle riserve naturali
integrali “Complesso speleologico Villasmundo - Afio” e “Grotta monello” e nella riserva
naturale orientata “Vallone di Piano della Corte’tbllaborazione con il Centro Universitario per la
Gestione degli Ambienti Naturali e degli Agro-estismi

Relazione sull'attivita svolta

6.3 ATTIVITA DI ASSISTENZA TECNICA

ALLEGATO 4.1- Attivitadi assistenza tecnica agli enti operamtell’area dellacqua e
dellambiente

Allegato 4.1.1 Proposte di intervento per la realzazione del sistema fognario
depurativo dell'agglomerato “Acireale” — ID 33390 cepurativo a servizio dei comuni
del comprensorio acese

Allegato 4.1.2 Adempimenti per l'aggiornamento delpiano d'ambito dell’Ambito
Territoriale di Ragusa

ALLEGATO 4.2 - Assistenza tecnica alle imprese per la gestiaséenibile delle risorse idriche
nell'irrigazione di agrumeti
Relazione finale

ALLEGATO 4.3 - Attivita di assistenza tecnica per la gestionestgema di fitodepurazione per il
trattamento terziario del centro commerciale IKEACdtania
Relazione sull'attivita svolta

ALLEGATO 4.4 - Attivita di formazione e assistenza agli studentivaersitari in tema di
trattamento e riuso delle acque reflue urbane

Visita tecnica presso gli impianti di fitodepuraziae a servizio della cantina Marabino
(Noto -Siracusa) e dellIKEA Store Catania, Catanial6 gennaio 2018
Elenco dei partecipanti

Visita tecnica presso gli impianti di fitodepurazione a servizio del'IKEA Store di
Catania, Catania 26 novembre 2018
Elenco dei partecipanti
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ALLEGATO 45 - Attivita di ricerca, formazione e assistenza teanisui sistemi di
fitodepurazione per il trattamento delle acqueuestli piccoli e medi insediamenti

Analisi dello stato di fatto dell'impianto di depurazione a servizio del comune di Mineo ed
interventi per il suo ripristino

ALLEGATO 4.6 Assistenza di ricerca, formazione e assistenzad@sull’attuazione delle legge
19/2015 in materia di risorse idriche in Sicilia

Allegato 4.6.1 - Gli effetti della istituzione delAutorita di Bacino del distretto
idrografico della Sicilia sulla Gestione delle acge e difesa del suolo in Sicilia

Allegato 4.6.2 -Il Servizio idrico integrato in Sidia

ALLEGATO 4.7 Assistenza tecnico-scientifica allENEA per la lmeazione del progetto di
fattibilita tecnica ed economica relativo alle dise opzioni di recapito finale delle acque reflue
trattate nell'impianto di depurazione di Catania.

- Relazione preliminare descrittiva dello schema dscarico/riutilizzo in fase di definizione per
I'impianto di depurazione a servizio della Citta diCatania

- Relazione sulla valutazione dei fabbisogni irrigu

ALLEGATO 4.8 Sito web del CSEI Catania

Aggiornamento del sito web del CSEI Catania e potammento del sito web del progetto
MORISO 2.0

5. ATTIVITA' DI PROGRAMMAZIONE E DOCUMENTAZIONE

ALLEGATO 5.3 Volumi prodotti nell’ambito della collana editolea

Volumi 13 e 14 della Collana CSEI Catania Ill Serie
Allegato 5.3.1 -“La gestione sostenibile delle risorse idricheaattrso I'applicazione di
tecniche di irrigazione deficitaria”
Allegato 5.3.2 -“Gestione sostenibile delle acque reflue”
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